


Ïðîèçâîäñòâåííî - êîììåð÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå "ÌÈÒÎ", ã. Êèðîâî-×åïåöê
Êèðîâñêàÿ îáëàñòü, ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïîñòàâêå çàãîòîâîê è èçãîòîâëåíèè
íåñòàíäàðòíûõ òî÷íûõ èçäåëèé èç ôòîðîïëàñòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðåäïðèÿòèå èçãîòàâëèâàåò îáîðóäîâàíèå ñ ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ èç
ôòîðîïëàñòà - ñòðóéíûå è âîäîñòðóéíûå íàñîñû, êëàïàíû, âåíòèëè,
òðóáîïðîâîäû, à òàêæå äåòàëè äëÿ ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ- ðàçëè÷íûå
óïëîòíåíèÿ, êîìïðåññîðíûå êîëüöà èç ôòîðîïëàñòà-4 è äðóãèõ ìàðîê
ôòîðîïëàñòîâ è êîìïîçèöèé íà èõ îñíîâå (ñ êîêñîì, äèñóëüôèòîì ìîëèáäåíà,
ãðàôèòîì è äð.).

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëÿåò íàì âûïóñêàòü ïðîäóêöèþ,
óäîâëåòâîðÿþùóþ ñàìûì âûñîêèì òðåáîâàíèÿì.

Íàøå ïðåäïðèÿòèå èçãîòîâèò ïî Âàøèì ÷åðòåæàì èçäåëèÿ òî÷íûõ
ðàçìåðîâ èç ôòîðîïëàñòà-4 è êîìïîçèöèé íà åãî îñíîâå.

Â å ñ ü  í à ø  î ï û ò  è  í à ó ÷ í û å  ð à ç ð à á î ò ê è  á ó ä ó ò  è ñ ï î ë ü ç î â à í û
ä ë ÿ   ð å ø å í è ÿ   Â à ø è õ   ç à ä à ÷ :

* Ñîâðåìåííûå çíàíèÿ è òåõíîëîãèè â îáëàñòè  ïðèìåíåíèÿ ôòîðïî-

ëèìåðîâ;

* Ïîäáîð ìàòåðèàëà íåïîñðåäñòâåííî ïîä óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè;

* Áåñïëàòíûå êîíñóëüòàöèè ñïåöèàëèñòîâ.

Ì û   ã à ð à í ò è ð ó å ì   í à ä å æ í û å   ï à ð ò í å ð ñ ê è å   î ò í î ø å í è ÿ :

* Âîçìîæíîñòü ïîñòàâêè ïðîáíûõ ïàðòèé ïðîäóêöèè;

* Èíäèâèäóàëüíûå öåíû è ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà ñêèäîê;

* Âûãîäíûå óñëîâèÿ îïëàòû è ïîñòàâîê;

* Ïîñòàâêè â êîðîòêèå ñðîêè;

* Îòãðóçêà áåç îãðàíè÷åíèé ïî ìèíèìóìó, îòïðàâêà â çàâèñèìîñòè îò

îáúåìà – ïî÷òîâîå èëè  êîíòåéíåðíîå îòïðàâëåíèå, ãðóçîáàãàæ.
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Ô ò î ð î ï ë à ñ ò - 4 ( Ô - 4 ) -âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûé êðèñòàëëèçîâàííûé   ïîëèìåð
- óíèêàëüíûé ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé
õèìè÷åñêèì ïóòåì. Îí îáëàäàåò
ïðàêòè÷åñêè àáñîëþòíîé õèìè÷åñêîé
ñòîéêîñòüþ, íå èçìåíÿåòñÿ äàæå ïðè
êèïÿ÷åíèè â "öàðñêîé âîäêå". Òàêîå
ñî÷åòàíèå óíèêàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ,
õèìè÷åñêèõ, ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ, àíòè-
ôðèêöèîííûõ è äðóãèõ ñâîéñòâ, êîòîðûìè
îáëàäàåò Ô-4, íåâîçìîæíî íàéòè íè â
êàêîì  äðóãîì  ìàòåðèàëå.

 Çàðóáåæíûå àíàëîãè Ô-4 : òåôëîí
(ÑØÀ), ôëþîí (Àíãëèÿ), ñîðåôëîí
(Ôðàíöèÿ), àãëîôëîí (Èòàëèÿ), ãîñòàôëîí
(Ãåðìàíèÿ), ïîëèôëîí (ßïîíèÿ).

Ôòîðîïëàñò - 4 îáëàäàåò:

- ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé õèìè÷åñêîé
ñòîéêîñòüþ, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêèì
ýêðàíèðóþùèì ýôôåêòîì ýëåêòðî-
îòðèöàòåëüíûõ àòîìîâ ôòîðà;
- ñòîéêîñòüþ êî âñåì ìèíåðàëüíûì è

îðãàíè÷åñêèì êèñëîòàì, ùåëî÷àì,
îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëÿì,
îêèñëèòåëÿì, ãàçàì è äðóãèì àãðåññèâíûì
ñðåäàì;
- ñïîñîáíîñòüþ íå ñìà÷èâàòüñÿ âîäîé

è íå ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ âîäû ïðè
ñàìîì äëèòåëüíîì èñïûòàíèè;
- èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèìè

äèýëåêòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè,
îáóñëîâëåííûìè íåïîëÿðíîñòüþ
ïîëèìåðà;
- íèçêèì çíà÷åíèåì òàíãåíñà óãëà

äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü è
äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ;
- èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê

âîëüòîâîé äóãå ;
- ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ (ïðè

èçìåðåíèè íà òîíêèõ ïëåíêàõ òîëùèíîé
5-20 ìêì ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü
äîñòèãàåò 300 ÌÂ/ì è áîëåå);

- èíåðòíîñòüþ êî âñåì îêèñëèòåëÿì,
ðàñòâîðèòåëÿì, ùåëî÷àì, êèñëîòàì.
Ðàçðóøèòü ïîëèìåð â ñîñòîÿíèè ëèøü
ðàñïëàâû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ,
ýëåìåíòàðíûé ôòîð è òðåõôòîðèñòûé
õëîð ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ;
- àáñîëþòíîé ñòîéêîñòüþ â òðîïè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ, ñïîñîáíîñòüþ íå ïîâðåæäàòüñÿ
ãðèáêàìè;
- ñïîñîáíîñòüþ îñòàâàòüñÿ ïðî÷íûì,

ñòàáèëüíûì è àáñîëþòíî
ðàáîòîñïîñîáíûì â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð îò -269 äî +260 °Ñ;
- êðàéíå íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé

ýíåðãèåé è ïîýòîìó îí èñïîëüçóåòñÿ êàê
àíòèàäãåçèîííûé ìàòåðèàë;
- ñòîéêîñòüþ ê ñîðáöèè âåùåñòâ è

íàðàñòàíèþ íà åãî ïîâåðõíîñòè ðàçëè÷íûõ
îòëîæåíèé;
- ñïîñîáíîñòüþ ïðîïóñêàòü  ÓÔ-ëó÷è è

âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê îêèñëåíèþ;
- èñêëþ÷èòåëüíîé ñòîéêîñòüþ ê

ãèäðîëèçó;
- ñòîéêîñòüþ ê ñòàðåíèþ â îáû÷íûõ

óñëîâèÿõ, ãàðàíòèéíûé ñðîê ñîõðàíåíèÿ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà áîëåå 20 ëåò.
- âûñîêèìè àíòèôðèêöèîííûìè

ñâîéñòâàìè, èñêëþ÷èòåëüíî íèçêèì
êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ (â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ è ïàðàõ êîýôôèöèåíò òðåíèÿ äî
0,02).
- òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ Ô-4 - îêîëî

+327 °Ñ, âûøå êîòîðîé èñ÷åçàåò
êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è îí
ïðåâðàùàåòñÿ â àìîðôíûé ïðîçðà÷íûé
ìàòåðèàë, íå ïåðåõîäÿùèé èç
âûñîêîýëàñòè÷íîãî â âÿçêîòåêó÷åå
ñîñòîÿíèå äàæå ïðè òåìïåðàòóðå
ðàçëîæåíèÿ (+415  °Ñ).
Äëÿ èçäåëèé, ðàáîòàþùèõ ïîä íàãðóçêîé

(íàïðèìåð, ïîäøèïíèêàõ), ñîçäàþòñÿ
íàïîëíåííûå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå
ãðàôèò, êîêñ, ñòåêëîâîëîêíî, óãëåâîëîêíî,
äèñóëüôèä ìîëèáäåíà è äð.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ
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Плотность ,   г/см3  2,14 - 2,26
Теплоемкость ,   кал/г  0  С 0,25
Коэффициент  линейного расширения  1х10-5/ 0С       8 - 25
Теплопроводность , ккал/м  , ч  0С 0,2
Температура стеклования ,  0С -120
Температура  плавления, 0С 327
Минимальная рабочая  температура, 0С -269
Максимальная рабочая температура, 0С 260
Водопоглощение за 24 часа,  % 0
Теплостойкость   по  Вика, 0С 110
Термостабильность  при 415 °С ,  ч не менее 100

Предел прочности при растяжении, кгс /см2         200 - 300
Удлинение при разрыве,  %: 300 - 350
              относительное 350 - 500
              остаточное 250 - 350
Предел прочности при сжатии, кгс /см2 120
Модуль  упругости при сжатии, кгс /см2 7000
Предел прочности при статическ  изгибе, кгс /см2               110 - 140
Модуль  упругости при изгибе (при 200С ), кгс /см2           4700
Удельная ударная вязкость , кгс /см/см2 более 100
Твердость  по Бринеллю , кгс /мм2 3 - 4
Коэффициент  трения по стали 0,2
Качество механической обработки превосходное

Температура разложения, 0  С выше 415
Потеря массы  за 5 часов , % 0,2 (при 4200С

за 3 часа)
Горючесть не горит
Атмосферостойкость превосходная
Кислотостойкость стоек
Щ елочестойкость стоек

Удельн. объемное электрич . сопротивление, Ом*см 1017 - 1020

Удельное поверхностное сопротивление,  Ом не менее 1017

Электрическая  прочность ,  В /м не менее 25*106

Диэлектрич . проницаемость  при частоте 103Гц 1,9 - 2,2
Тангенс  угла диэл. потерь  при частоте 103Гц    0,0002 - 0,0003
Дугостойкость , сек 250

 Механические  свойства

Химические  свойства

Электроизоляционные  свойства

Свойства ф торопласта-4

Свойства Значение
Физические  свойства
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П А Р АМ Е Т Р Ф -4 Ф 4 Р М 2 0
К о эффиц ие н т  т ре н ия  в  к и нем ат и ч ес к о й  с хем е  п а ле ц -д и с к 0 ,0 6 -0 ,0 8 0 ,0 6  - 0 ,0 8

К о эффиц ие н т  т ре н ия  в  к и нем ат и ч ес к о й  с хем е  в а л -в т улк а 0 ,0 1 -0 ,1 2 0 ,0 8  - 0 ,1 4

И з н ос в к ин ем а т ич е с к о й с хем е п а ле ц -д и с к п ри на гр уз к е 2 5 к г /с м 2 и
с к о р ос т и  с к о ль же н ия  1  м /с ; м г /ч а с

9 0 0 0 ,1

И з н ос в к ин ем а т ич е с к о й с хем е в а л -в т улк а п р и на гр уз к е 6 .8 к г /с м 2 и
с к о р ос т и  в р ащени я  в а ла  0 .5  м /с ; м г /м

2 5 0 ,0 6

Про ч н о с т ь  п ри  р а с т я же ни и  (п лен к а  1 0 0  –  2 5 0  м к м ) , МПа 2 5  - 3 0 2 0  - 2 5

Про ч н о с т ь  п ри  р а с т я же ни и  (п лас т и на  2  м м ) , МПа 2 0  - 2 5 1 5  - 2 0

О тно с и т е ль н ое  уд ли не ни е  п ри  р а з ры в е , % 3 5 0 -4 5 0 3 0 0  - 4 0 0

Мод уль  уп р уго с т и  п р и  р ас т яжен ии  (п ла с т ин а  2  м м ) ; МПа 2 8 0 3 5 0

Пред ел  в ы н ужд е н но й  э ла с т и ч но с т и  (п ла с т ин а  2  мм ) ; МПа 1 4 2 2

Полз уч е с т ь п ри к ом на т н ой т ем п е ра т ур е п р и с т а т и ч е с к ой н а гр уз к е ,
с о с т ав ляю щей  7 0 %  о т  р а з ры в н ой  п ро ч но с т и , з а  1 0 0  ч а с ов ; % 1 5 0 1  - 2

Полз уч е с т ь  п р и  2 5 0 0  С  п ри  с т а т и ч ес к ой  н а гр уз к е  0 .5  МПа  з а  2  ч а с а ;  % 1 1 1 ,5

Д еформ ац и я  п р и  с жа т и и  п ри  н а гр уз к е  1 4  МПа  з а  2 4  ч а с а ;  % 1 6 1 0

Необ р а т им ая д еформ ац ия п ри с жат и и ч е ре з 2 4 ч ас а п ос ле с ня т и я
на гр у з к и ,  ра в но й  1 4  МПа ; % 7 5 0

Д еформ ац и я  п р и  с жа т и и  п ри  н а гр уз к е  2 8  МПа  з а  2 4  ч а с а ;  % 4 1 2 9

Необ р а т им ая д еформ ац ия п ри с жат и и ч е ре з 2 4 ч ас а п ос ле с ня т и я
на гр у з к и ,  ра в но й  2 8  МПа ; % 6 1 3 0

Д иэ ле к т р ич ес к а я  п р о ни ц а ем о с т ь  п ри 1 0 9  Г ц 2 ,1 2 ,1  - 2 ,2

Д иэ ле к т р ич ес к и е  п о т е ри  п ри  1 0 9  Г ц 2 ,0 *1 0 - 4 (2 ,0 – 3 ,0 )*1 0 - 4

О п т и ч ес к ая  п р о з р ач н ос т ь  (п ле н к а  5 0 0  м к м ) , % 4 0  –  5 0 7 0  –  8 0

Т ем п е ра т ура  п лав ле н ия , 0С 3 2 7 3 0 0

Хим и ч ес к ая  с т о й к о с т ь в ы с о ка я  б е з  изм е не ний

Р ад иа ц ио н на я  с т о й к о с т ь ,  Мрад 1 1 0 0  - 3 0 0

Ïóòåì ðàäèàöèîííî-òåðìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè çàãîòîâîê èç
ïîëèòåòðîôòîðýòèëåíà (PTFE) ïîëó÷åí  ìàòåðèàë c óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè - Ô4ÐÌ20.

Ìàòåðèàë íå ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå êîìïîçèöèîííûõ äîáàâîê (êîêñà, äèñóëüôèäà
ìîëèáäåíà, ñòåêëî-, óãëåâîëîêîí è äð.) è ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò èçâåñòíûå êîìïîçèòû. Ðåçóëüòàò ìîäèôèêàöèè
îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî ôîðîïëàñòà è êîìïîçèöèé íà åãî îñíîâå - ýòî âûñîêàÿ
èçíîñîñòîéêîñòü, íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, îòñóòñòâèå õëàäîòåêó÷åñòè, âûñîêàÿ
ðàäèàöèîííàÿ è õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü, óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ.

Èñïûòàíèÿ  Ô4ÐÌ20 ïðîâîäèëèñü íà ïðåäïðèÿòèè Íîâîâÿòñêèé ÊÄÏ «Íîâàÿ Âÿòêà»
â êà÷åñòâå óïëîòíåíèé íà ïàðîâûõ ãîëîâêàõ («Äæîíñîíà»).

Óñëîâèÿ èñïûòàíèÿ:
ñðåäà - ìàñëî,
òåìïåðàòóðà -180-200 0Ñ,
ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü îò 3,5 äî 35 ì/ìèí,
íàãðóçêà îò 4 äî 8 êãñ/ñì2  â òå÷åíèå 1 ãîäà èçíîñ íå ïðåâûñèë 0,5 ìì.

Â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ Ô4ÐÌ20 ïî èçíîñîñòîéêîñòè â 8 ðàç ïðåâîñõîäèò ìàòåðèàë
Ô-4Ê15Ì5 è óñïåøíî çàìåíÿåò èìïîðòíûé ìàòåðèàë Óãëåãðàôèò (Garbon).

Íèçêèé èçíîñ ìàòåðèàëà ïîäòâåðæäåí â òîì ÷èñëå àêòàìè íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé
ÎÀÎ "ÃÀËÎÃÅÍ" ã. Ïåðìü è Èíñòèòóòîì ìåõàíèêè ìåòàëëî-ïîëèìåðíûõ ñèñòåì
èì. Â.À. Áåëîãî Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè ã.Ãîìåëü. Ìàòåðèàë ðàçðàáîòàí
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì èíñòèòóòîì èì. Ë.ß.Êàðïîâà.



Êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû (äàëåå
êîìïîçèöèè) íà îñíîâå ôòîðîïëàñòà-4
(äàëåå ôòîðîïëàñò), ÿâëÿþòñÿ
ïåðñïåêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ
òåõíèêè XXI âåêà.
Íåñìîòðÿ íà ñâîè âûäàþùèåñÿ

ñâîéñòâà ÷èñòûé èëè «íåíàïîëíåííûé»
ôòîðîïëàñò ÷àñòî íå îòâå÷àåò
íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì äëÿ ðÿäà
îáëàñòåé åãî ïðèìåíåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, åãî
ïðèìåíåíèå â ìåõàíèêå îãðàíè÷èâàþò
ïîëçó÷åñòü, äåôîðìàöèÿ ïîä íàãðóçêîé,
íåäîñòàòî÷íàÿ èçíîñîñòîéêîñòü, íèçêàÿ
òåïëîïðîâîäíîñòü (ïðîêëàäîê, ñåäåë
êëàïàíîâ çàïîðíîé àðìàòóðû, ñàëüíèêîâ,
ïîðøíåâûõ êîëåö,âûñîêîâîëüòíûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé, ïîäøèïíèêîâ,  îïîð
ñêîëüæåíèÿ, íàïðàâëÿþùèõ äëÿ ñòàíêîâ ñ
÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì,
ôóòåðîâêè òðóáîïðîâîäîâ è ò.ä.), ìîæíî
óëó÷øèòü ââåäåíèåì íàïîëíèòåëåé.

Ì à ò å ð è à ë  Ô 4 Ê 2 0 ïî ñðàâíåíèþ ñ
ôòîðîïëàñòîì-4 èìååò â 600 ðàç áîëüøóþ
èçíîñîñòîéêîñòü è ïðè 10%-íîé
äåôîðìàöèè ñæàòèÿ åãî âíóòðåííåå
íàïðÿæåíèå âûøå íà 30%.
Ìàòåðèàë Ô4Ê20 íàèáîëåå óíèâåðñàëåí

ïî ïðèìåíåíèþ. Îí ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíèòåëüíûõ èçäåëèé
ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé è èçäåëèé
àíòèôðèêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî óïëîòíåíèé èç

ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçäåëèÿìè èç ñòàëè, áðîíçû,
÷óãóíà, ãðàôèòà è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ -
ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü áåç ñìàçêè.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
òàì, ãäå íàëè÷èå ñìàçêè íåæåëàòåëüíî,
óñòàíàâëèâàòüñÿ â òðóäíîäîñòóïíûõ
ìåñòàõ, ãäå óõîä è ñìàçêà çàòðóäíèòåëüíû
èëè íåâîçìîæíû, è òàì, ãäå îòñóòñòâèå
ñìàçêè ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìåõàíèçìà.
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Èçäåëèÿ èç êîìïîçèöèé Ô-4 ïðèãîäíû
äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ âûñîêîãî âàêóóìà,
â ñðåäå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, ñóõîãî
âîçäóõà, æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ,
ðàñòâîðèòåëåé. Ô4Ê20 ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
â êîíòàêòå ñ àíîäèðîâàííûìè
àëþìèíèåâûìè ñïëàâàìè, òèòàíîâûì
ñïëàâîì ÎÒ-4 è íåðæàâåþùèìè ñòàëÿìè.
Äîáàâëåíèå  ó ã ë å ð î ä à (Ô4Ê20,

Ô4Ê15Ì5, Ô4Ê15ÓÂ5) è ó ã ë å ð î ä í î ã î
â î ë î ê í à ïîâûøàþò èçíîñîñòîéêîñòü,
òâåðäîñòü, óäåëüíóþ òåïëîïðîâîäèìîñòü,
ñîïðîòèâëåíèå ïîëçó÷åñòè. Óãëåðîäíîå
âîëîêíî ñíèæàåò äåôîðìàöèþ ïðè
íàãðóçêå, ïîâûøàåò ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè
ñæàòèè è ìîäóëü ïëàñòè÷íîñòè.
Ââåäåíèå ãðàôèòà (Ô4ÃÐ20, Ô4ÃÐ15)

èñïîëüçóþò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàäî
ïîâûñèòü ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è
ñîõðàíèòü ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ
àãðåññèâíûõ ñðåä.
Äîáàâëåíèå ä è ñ ó ë ü ô à ò à  ì î ë è á ä å í à

(Ô4Ê15Ì5, Ô4Ì5, Ô4Ñ15Ì5) óâåëè÷èâàåò
òâåðäîñòü è ïðî÷íîñòü, ñíèæàåò
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. Êîìïîçèöèè ñî
ñ ò å ê ë î â î ë î ê í î ì  è 5% MoS

2
 èñïîëüçóþò

äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëåé, ðàáîòàþùèõ â
óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî âàêóóìà, ñóõîãî
âëàæíîãî âîçäóõà è ðàçëè÷íûõ ãàçîâ.
Ââåäåíèÿ ñ ò å ê ë î â î ë î ê í à (Ô4Ñ15,

Ô4Ñ20ÃÐ5) ïîâûøàåò èçíîñîñòîéêîñòü,
óìåíüøàåò õëàäîòåêó÷åñòü.
Äîáàâëåíèå ê î á à ë ü ò à Ô4ÊÑ2 ïîâûøàåò

ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ôòîðîïëàñòà äî
óðîâíÿ êîìïîçèöèè Ô4Ê20, â îòëè÷èå îò
êîòîðîé åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü â
àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Ðàâåíñòâî ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî
êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ îáåñïå÷èâàåò
ïëàâíîå è ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå
ïîäâèæíûõ óçëîâ îáîðóäîâàíèÿ.

Ì à ò å ð è à ë  Ô 4 Ê 1 5 Ì 5 èìååò
èçíîñîñòîéêîñòü â 1000 ðàç âûøå
èçíîñîñòîéêîñòè íå íàïîëíåííîãî
ôòîðîïëàñòà è â 1,6 ðàçà âûøå, ÷åì ó
Ô4Ê20 è áîëåå íèçêèé êîýôôèöèåíò
òðåíèÿ. Ìàòåðèàë ïðèãîäåí äëÿ ðàáîòû
â óçëàõ òðåíèÿ â óñëîâèÿõ âëàæíûõ ãàçîâ,
â òîì ÷èñëå ñ íàëè÷èåì êîíäåíñàòà.
Ô4Ê15Ì5 ñðåäè  íàïîëíåííûõ ìàðîê Ô-4
èìååò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
õàðàêòåðèñòèêè òðåíèÿ è èçíîñà äëÿ
ïðèìåíåíèÿ åãî â êà÷åñòâå íàêëàäíûõ
íàïðàâëÿþùèõ îïîð ñêîëüæåíèÿ,
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì äîïóñ-
êàåòñÿ âûïóñê çàãîòîâîê èç êîìïîçèöèé
Ô-4 ñ äðóãèìè íàïîëíèòåëÿìè.

Èç ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé
èçãîòàâëèâàþò:
- ïîðøíåâûå êîëüöà è óïëîòíåíèÿ øòîêà

â êîìïðåññîðàõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ
öèëèíäðàõ;
- ïîðøíåâûå êîëüöà è óïëîòíåíèÿ øòîêà

â êîìïðåññîðàõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ
öèëèíäðàõ;
- ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ äëÿ

ãåðìåòèçàöèè ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé
ìàøèí è àðìàòóðû;
- òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ, ìàíæåòû, øàéáû,

ïðîêëàäêè è äð.



Ïðàâèëüíî ïîäáèðàÿ âèä è êîëè÷åñòâî îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íàïîëíèòåëåé, ìîæíî
ïîëó÷àòü ñïåöèàëüíûå êîìïîçèöèè äëÿ äîñòèæåíèÿ ìíîãèõ öåëåé. Íàñòîÿùàÿ
èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò êîíñòðóêòîðàì ïðîåêòèðîâùèêàì, ýêñïëóòàöèîííûì ñëóæáàì
ïðàâèëüíî âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé íàçíà÷åíèþ âèä êîìïîçèöèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
êîìïîçèöèè, ó êîòîðûõ ôòîðîïëàñò îáðàçóåò ìàòðèöó. Ñóùåñòâóþò, îäíàêî, è òàêèå
âàðèàíòû, ãäå ôòîðîïëàñò ââîäèòñÿ â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ â ìàòðèöó, ñîñòîÿùóþ èç
äðóãîãî ïîëèìåðà, íàïðèìåð, íàéëîíà, ïîëèàìèäà, ïîëèâèíèëåíñóëüôèäà, ïîëèêàðáîíàòà,
ïîëèàöåòàëÿ, ðåçèíû è ò.ä. Îáû÷íî ôòîðîïëàñò â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîáàâëÿþò äëÿ
óìåíüøåíèÿ èçíîñà è òðåíèÿ. Äëÿ ýòîé öåëè ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü òîíêîìîëîòûé
ôòîðîïëàñò. Äàííûå ïî íåìó ìîãóò áûòü âûñëàíû ïî òðåáîâàíèþ.

Â â å ä å í è å    í à ï î ë í è ò å ë å é    â î    ô ò î ð î ï ë à ñ ò    ä à å ò    ó ë ó ÷ ø å í è å
ö å ë î ã î    ê î ì ï ë å ê ñ à    ñ â î é ñ ò â :

- óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçíîñó â 250-600, â íåêîòîðûõ êîìïîçèöèÿõ äî 1000 ðàç;
- óâåëè÷åíèå ñòîéêîñòè ê òåêó÷åñòè íà õîëîäå èëè ïîëçó÷åñòè â 2-3 ðàçà;
- óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ;
- óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè â 2-3 ðàçà;
- óâåëè÷åíèå òâåðäîñòè íà 10-15%;
- óâåëè÷åíèå òåïëîïðîâîäíîñòè íà 100-300%;
- óìåíüøåíèå òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ â 2-2,5 ðàçà;
- óâåëè÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé ïðî÷íîñòè.
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Ñâîéñòâà Ô4Ê20 Ô4Ê15Ì5 Ô4Ñ15 Ô4ÓÂ15 Ô4Ê15ÓÂ5 Ô4Ì5

Состав
Ф-4

+20%кокса

Ф-4
+15%кокса

+5%дисульфида
молибдена

Ф-4
+15%стекловолокна

Ф-4
+15%углеволокна

Ф-4
+15%кокса

+5%углеволокна

Ф-4
+5%дисульфида

молибдена

Плотность, г/см3 2,05 2,1 2,17 1,95 2,0 2,2
Разрушающее напряжение
при растяжении, Мпа 11,8-14,6 13,7-17,1 9,8-17,1 15-18 15-18 -
Относительное удлинение
при разрыве, % 65 150 220 60 5 300
Модуль упругости, Мпа
при сжатии 805 800 520 - - -
при растяжении 1500 - 480 - - -
Твердость по Бринеллю,
кгс/мм2 49-53,8 49 39-43 - - -
Деформация
под нагрузкой 10МПа
(24 ч, 22°С), %

2,9-3,0 3,5-4,0 3,0-4,0 - - -

Напряжение
при 10 % деформации, Мпа 21,5 20 19,5-20,5 - - -
Коэффициент
теплопроводности, Вт/(МК) 0,23 0,29 0,25 - - -
Удельная
теплоемкость,Дж/(кгК) 0,71 - 0,9 - - -
Коэффициент
линейного расширения,
1x10-5,0С-1

от-60 до+20 8-11 - 4,5-12,5 - - -
от+20 до+250                            11-18 - - - - -
Теплостойкость по Вика, °С       145-160 - 130-140 - - -
Водопоглощение через 24ч,
%                          0,03 - 0,04 0,01 0,01 -
Предельное PV, кПа м/с
при V=0,05 м/с 490 588 343 - - -
при V=0,5 м/с                           687 687 442 - - -
при V=5 м/с                               1078 1078 542 - - -
Интенсивность износа, г/ч,
не более                              2,0x10-3 0,8x10-3 3,0x10-3 1,5x10-3 1,5x10-3 5,0x10-3

Коэффициент трения
по стали                             0,14-0,30 0,1-0,39 1,5-0,30 - - -
Интервал рабочих
температур, 0С

от-60 до+250 от-60 до+250 от -60 до +250 от -60 до +250 от -60 до +250 от -60 до +250

Ñ âîéñòâà êîìï îçèöèé íà ñîíîâå - òîðîïëàñòà-4



Â û á î ð   í à ï î ë í è ò å ë å é

     Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé èñïîëüçóþò:
ñòåêëî, áðîíçó, óãîëü, ãðàôèò, êîêñ, ìåë, øïàò,
ìàðøàëèò, äèñóëüôèä ìîëèáäåíà è ò.ä.
Äëÿ ñïåöèàëüíûõ öåëåé ìîãóò áûòü
ïðåäëîæåíû êîìïîçèöèè ñ äðóãèìè
íàïîëíèòåëÿìè èëè êîìáèíàöèÿìè
íàïîëíèòåëåé, ëèáî êîìïîçèöèè ñî
ñòàíäàðòíûìè íàïîëíèòåëÿìè â
íåñòàíäàðòíîì ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè.
Äîëÿ íàïîëíèòåëÿ ñîñòàâëÿåò îáû÷íî îò
5 äî 40%, ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ
íàïîëíèòåëÿ áîëåå 40% ôèçè÷åñêèå
ñâîéñòâà, êàê ïðàâèëî,  ðåçêî óõóäøàþòñÿ.
Ìîæåì ïðåäëîæèòü íàïîëíèòåëè, ïðè
ââåäåíèè êîòîðûõ äàæå ìåíåå 5%,
ñâîéñòâà ìàòåðèàëà çíà÷èòåëüíî
èçìåíÿþòñÿ.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû îñíîâíûõ
îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ôòîðîïëàñòà è
êîìïîçèöèé íà åãî îñíîâå.

Ï î ð ø í å â û å   ê î ë ü ö à   ê î ì ï ð å ñ ñ î ð î â

  Ôòîðîïëàñò ñ íàïîëíèòåëÿìè ÷àñòî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïîðøíåâûõ êîëåö êîìïðåññîðîâ.
Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà òàêèõ êîëåö:

1. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû áåç ñìàçêè èëè
ñ ìèíèìàëüíîé ñìàçêîé. Ïðè èñòîùåíèè
ñìàçêè íå âîçíèêàåò àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

2. Ïîíèæåííûé èçíîñ êàê ïîðøíåâîãî
êîëüöà, òàê è ñîïðÿæåííîé ïîâåðõíîñòè.
3. Ñòîéêîñòü ê õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ
àãðåññèâíûõ ãàçîâ.
4. Ñîâìåñòèìîñòü ñ íåêðóãëûìè
ïîâåðõíîñòÿìè.
5. Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè îáêàòêè.

6. Ïðîñòîòà óñòàíîâêè – ýëàñòè÷íîñòü
êîëåö ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
îäíîáëî÷íóþ êîíñòðóêöèþ.

Êîìïðåññîðû ñ âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì ïîðøíåâûõ
êîëåö èç íàïîëíåííîãî ôòîðîïëàñòà
óñïåøíî ðàáîòàþò áåç ñìàçêè â
öèëèíäðàõ äèàìåòðîì äî 1 ì. Ïðè
ìèíèìàëüíîé ñìàçêå ñêîðîñòü ïîðøíÿ
ìîæåò äîñòèãàòü 300 ì/ìèí.

Ó ï ë î ò í å í è ÿ   ø ò î ê î â   ê î ì ï ð å ñ ñ î ð î â

Áîëüøàÿ ÷àñòü âûøåñêàçàííîãî
îòíîñèòñÿ òàêæå è ê óïëîòíåíèÿì øòîêîâ
êîìïðåññîðîâ. Â îòëè÷èå îò ïîðøíåâûõ
êîëåö îíè äåëàþòñÿ îáû÷íî ðàçðåçíûìè.
Îòäåëüíûå ÷àñòè óäåðæèâàþòñÿ
ïðóæèíîé. Ðàçðåçàþòñÿ îíè ëèáî
ðàäèàëüíî, ëèáî ïî êàñàòåëüíîé. Ó÷èòûâàÿ
î÷åíü âûñîêèå äàâëåíèÿ íà ýòîé ñòóïåíè
êîìïðåññîðà, ìîæíî ïðèìåíÿòü
îãðàíè÷èòåëè â âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ êîëåö,
êîòîðûå ê òîìó æå ðàññåèâàþò òåïëî.

 Íàèáîëåå ÷àñòî â êîìïðåññîðàõ áåç
ñìàçêè èñïîëüçóþò ïîðøíåâûå êîëüöà èç
êîìïîçèöèè ôòîðîïëàñòà ñ ãðàôèòîì.
Íåêîòîðûå êîíñòðóêòîðû ïðåäïî÷èòàþò
êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå ðàçëè÷íûå
êîìáèíàöèè óãëÿ, ãðàôèòà, óãëåâîëîêíà,
äèñóëüôèäà ìîëèáäåíà, ñòåêëà è
êåðàìèêè.

Î ï î ð í û å  ï î ð ø í å â û å  ê î ë ü ö à
êîìïðåññîðîâ
Ýòè êîëüöà, óêðåïëåííûå íà ïîðøíå,

óäåðæèâàþò åãî â íóæíîì ïîëîæåíèè. Îíè
ïðåäîòâðàùàþò êîíòàêò ìåòàëëè÷åñêîãî
öèëèíäðà ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïîðøíåì è
ïîçâîëÿþò äîëæíûì îáðàçîì
ôóíêöèîíèðîâàòü óïëîòíèòåëüíûì
êîëüöàì. ×àñòî îíè äåëàþòñÿ èç òîãî æå
ìàòåðèàëà, ÷òî è óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà,
íî èõ äåëàþò øèðå, ÷òîáû óâåëè÷èòü
ïëîùàäü ïîäøèïíèêà. Íàãðóçêà íà òàêîå
êîëüöî ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì íà
óïëîòíèòåëüíîå ïîðøíåâîå êîëüöî.

Ï î ð ø í å â û å   ê î ë ü ö à   â   ã è ä ð à â ë è ÷ å ñ ê è õ
ñèñòåìàõ
Â ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

ôòîðîïëàñòîâûå êîìïîçèöèè ÷àñòî
èñïîëüçóþò äëÿ ïîðøíåâûõ è îïîðíûõ
êîëåö. Óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ êîìïîçèöèè
ñ òàêèìè íàïîëíèòåëÿìè, êàê ñìåñü êîêñà
ñ ãðàôèòîì, ñòåêëî è áðîíçà. Êîëüöà èç
ãðàôèòîâûõ êîìïîçèöèé îáû÷íî
èñïîëüçóþò â àâòîìîáèëüíûõ
àìîðòèçàòîðàõ, à êîëüöà èç áðîíçîâûõ
êîìïîçèöèé - â áîëüøèõ ãèäðàâëè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ. Â îòëè÷èå îò êîëåö äëÿ
êîìïðåññîðîâ, ãèäðàâëè÷åñêèå
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà îáû÷íî äåëàþò
íåðàçðåçíûìè.
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Ï ð è   ê î í ñ ò ð ó è ð î â à í è è   ï î ä ø è ï í è ê à
ñ ë å ä ó å ò   è ì å ò ü   â   â è ä ó   ñ ë å ä ó þ ù è å
ïàðàìåòðû:

· òîëùèíà êîëåö äîëæíà áûòü îò 0,8 äî
2,3 ìì; áîëåå òîëñòûå êîëüöà ìîæíî
óãëóáëÿòü â êîðïóñ  èëè â âàë íà ïîëîâèíó
èõ òîëùèíû;

·êàíàâêè äëÿ óäàëåíèÿ ÷àñòèö óâåëè÷èâàþò
ñðîê ñëóæáû ïîäøèïíèêà;
·ïîïàäàíèå ãðÿçè è ïûëè â ïîäøèïíèê
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ
ïîäõîäÿùåé ìàíæåòû;

· èç-çà áîëüøîãî òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ
äåòàëåé èç ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé
ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü äîñòàòî÷íûé
çàçîð ìåæäó âàëîì è ïîäøèïíèêîì.

Ì à í æ å ò û   V - î á ð à ç í î ã î   ñ å ÷ å í è ÿ

Ýòè ìàíæåòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
óïëîòíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííî
äâèæóùèõñÿ øòîêîâ è ïîðøíåé
ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ è êëàïàíîâ. Èõ
ãåðìåòèçèðóþùåå äåéñòâèå óñèëèâàåòñÿ
ìåòàëëè÷åñêîé ïðóæèíîé. Îáû÷íî
èñïîëüçóþò íàáîð èç 3-5 ìàíæåò. Îíè
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè âûñîêèõ
äàâëåíèÿõ, íî èç-çà îãðàíè÷åííîé
ñïîñîáíîñòè ê òåïëîïåðåäà÷å èõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðè îòíîñèòåëüíî
ìåäëåííîì äâèæåíèè øòîêà. Äëÿ ãàçîâ
ðåêîìåíäóåòñÿ ñêîðîñòü øòîêà íå áîëåå
0,5 ì/ñåê, à äëÿ æèäêîñòåé - 5 ì/ñåê.
Ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü çäåñü
êîìïîçèöèè ñ ãðàôèòîâûì èëè
ñòåêëÿííûì íàïîëíèòåëåì.

Î ñ å â û å   ñ à ë ü í è ê è

Â äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, â
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðè
îáðàáîòêå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ èëè â
ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè
øòîêè íåîáõîäèìî  ãåðìåòèçèðîâàòü ïðè
ðàáîòå ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè, ïðè
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ñ ìàëûì
êîëè÷åñòâîì ñìàçêè èëè âîîáùå áåç íåå.
Ñàëüíèêè èç ýëàñòîìåðîâ ÷àñòî
îòêàçûâàþò â òàêèõ óñëîâèÿõ, òîãäà êàê
ôòîðîïëàñò ñ íàïîëíèòåëåì èñïîëüçóåòñÿ
î÷åíü óñïåøíî. Îáû÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ
ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè÷èå ìåòàëëè÷åñêîé
ïðóæèíû äëÿ ïîäæàòèÿ ìàíæåòû.

Â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ óïðîùåííûé âèä
ñàëüíèêà, áåç ïðóæèíû. Ïðèæèì ñàëüíèêà
ê øòîêó  äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òàê
íàçûâàåìîé «ïàìÿòè» ôòîðîïëàñòà.
Ñàëüíèê äåëàåòñÿ â âèäå ïëîñêîãî êîëüöà,
à çàòåì çàãèáàåòñÿ. Ïðè íàãðåâàíèè
êîëüöî ïûòàåòñÿ âåðíóòüñÿ ê ñâîåé
ïðåæíåé ïëîñêîé ôîðìå, çà ñ÷åò ÷åãî è
ïðîèñõîäèò ïðèæèì åãî ê øòîêó.

Ï î ä ø è ï í è ê è   è ç   ô ò î ð î ï ë à ñ ò î â û õ
êîìïîçèöèé:
- óìåíüøàþò ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû;

- ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â òåìïåðàòóðíîì
äèàïàçîíå îò –270îÑ äî +260îÑ;
- ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàì, ãäå
íåæåëàòåëüíà ñìàçêà, íàïðèìåð, â
ïèùåâîé, òåêñòèëüíîé èëè
ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè;

- ìîãóò ðàáîòàòü â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ;

- ìîãóò ðàáîòàòü â ïîëíîì âàêóóìå;

- ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â
òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ, ãäå óõîä è ñìàçêà
çàòðóäíèòåëüíû èëè íåâîçìîæíû;

- íå âûçûâàþò àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïðè
âíåçàïíîì ïðåêðàùåíèè ïîñòóïëåíèÿ
ñìàçêè.

Ïîäøèïíèêè ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé èç öåëüíîé
ñïå÷åííîé çàãîòîâêè èëè ìåòîäîì
àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåññîâàíèÿ.
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Î ñ å â û å   ï î ä ø è ï í è ê è

Îñåâûå ïîäøèïíèêè èç
ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé èìåþò
íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ ïåðåä áîëåå
òðàäèöèîííûìè ðîëèêîïîäøèïíèêàìè
èëè áðîíçîâûìè ïîäøèïíèêàìè: ìàëîå
òðåíèå, îòñþäà ìàëûé ïóñêîâîé ìîìåíò;
îòñóòñòâèå ñêà÷êîîáðàçíîãî äâèæåíèÿ è
òî, ÷òî îíè ìîãóò áûòü è
ýëåêòðîèçîëèðóþùèìè, è
ýëåêòðîïðîâîäÿùèìè. Íî ñàìîå áîëüøîå
ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî îíè ìîãóò
ðàáîòàòü áåç ñìàçêè.

Ïîñêîëüêó òåïëî, âûäåëÿåìîå  ïðè
òðåíèè, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îñíîâíûì
ôàêòîðîì ðèñêà, â êîíñòðóêöèè
íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìàêñèìàëüíîå
ðàññåèâàíèå òåïëà. Äîáàâëåíèå æèäêîé
ñìàçêè óìåíüøàåò òðåíèå.

Âûøåñêàçàííîå îòíîñèòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ê íåðàçúåìíûì ïîäøèïíèêàì.
Ôòîðîïëàñò ñ íàïîëíèòåëåì èñïîëüçóåòñÿ
òàêæå è êàê ìàòåðèàë äëÿ ñåïàðàòîðîâ
øàðèêî- è ðîëèêîïîäøèïíèêîâ â
êðèîãåííûõ áåññìàçî÷íûõ ìàøèíàõ.



Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè îáîèõ âèäîâ
óïëîòíèòåëüíûõ ìàíæåò ÿâëÿþòñÿ èõ
ïðî÷íîñòü, ìàëîå òðåíèå è èñòèðàíèå.
Ðåêîìåíäóþòñÿ êîìïîçèöèè ñ ãðàôèòîì,
ñòåêëîì èëè äèñóëüôèäîì ìîëèáäåíà â
êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ. Ñàëüíèê áåç
ïðóæèí îáû÷íî äåëàþò èç êîìïîçèöèé ñ
íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì íàïîëíèòåëÿ.

Ñ å ä ë à   ê ë à ï à í î â

   Äëÿ ñåäåë êëàïàíîâ áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåþò ìàëîå òðåíèå, àíòèàäãåçèîííûå
ñâîéñòâà è  ñòîéêîñòü ê äåéñòâèþ
õèìèêàòîâ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâåííóþ ðîëü
èãðàåò íèçêàÿ äåôîðìàöèÿ ïîä íàãðóçêîé.
Ðåêîìåíäóþòñÿ êîìïîçèöèè ñî ñòåêëîì,
óãëåðîäíûì âîëîêíîì èëè ìèíåðàëüíûìè
íàïîëíèòåëÿìè.

Â ê ë à ä û ø è   ï î ä ø è ï í è ê î â   ñ ê î ë ü æ å í è ÿ

    Óíèêàëüíûå ñâîéñòâà ôòîðîïëàñòà
äåëàþò åãî îñîáåííî ïðèãîäíûì äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ïîäøèïíèêàõ,
ðàáîòàþùèõ ïðè âûñîêîì äàâëåíèè è
ìàëûõ ñêîðîñòÿõ. Èñïîëüçóåòñÿ
ôòîðîïëàñò êàê áåç íàïîëíèòåëåé, òàê è
ñî ñòåêëÿííûìè íàïîëíèòåëÿìè, ïðè÷åì
ïîñëåäíèå èìåþò ïðåèìóùåñòâî - ìàëóþ
äåôîðìàöèþ ïîä íàãðóçêîé, ÷òî óñòðàíÿåò
íåîáõîäèìîñòü çàãëóáëåíèÿ
ôòîðîïëàñòîâîãî ïîäøèïíèêà â ìåòàëë è
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü íàãðóçêè.
Ðåêîìåíäóåìàÿ íàãðóçêà äëÿ âêëàäûøåé
èç êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 25%
ñòåêëÿííîãî íàïîëíèòåëÿ, ñîñòàâëÿåò îò 3,5
äî 30,0 í/ìì2.
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Êîìïîçèöèè (ôòîðîïëàñò+íàïîëíèòåëü)
ÿâëÿþòñÿ ãîðàçäî ëó÷øèì ìàòåðèàëîì äëÿ
ôëàíöåâûõ ïðîêëàäîê. ×àùå âñåãî â
êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ ïðèìåíÿþò
ñòåêëîâîëîêíî, ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ  åãî
ñòîéêîñòü ê õèìèêàòàì è ðàñòâîðèòåëÿì,
íèçêèé êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî
ðàñøèðåíèÿ è âûñîêàÿ òåðìîñòîéêîñòü.
Äëÿ ñðåä, íå ïîçâîëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü
ñòåêëî, ìîæíî ïðèìåíÿòü êîìïàóíäû ñ
ãðàôèòîì, ôòîðèñòûì êàëüöèåì,
óãëåðîäíûì âîëîêíîì, ñëþäîé èëè
ãëèíîçåìîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîé
ãåðìåòèçàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïëîñêèõ
ïðîêëàäîê èç òàêèõ êîìïîçèöèé ñëåäóåò
ñîáëþäàòü òàêèå ðåêîìåíäàöèè:

Ïðîêëàäêè

   Ïëîñêèå ïðîêëàäêè, èíîãäà î÷åíü
áîëüøèõ ðàçìåðîâ, èñïîëüçóþò äëÿ
ãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâ â òðóáîïðîâîäàõ
è îáîðóäîâàíèè, èçãîòîâëåííîì èç ñòàëè,
ñòåêëà, êåðàìèêè èëè ýìàëèðîâàííîé
ñòàëè. Ôòîðîïëàñò îáëàäàåò ñâîéñòâàìè,
êîòîðûå äåëàþò åãî ÷ðåçâû÷àéíî
ïðèãîäíûì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîêëàäîê:
îí õèìè÷åñêè ñòîåê, òåðìîñòîåê è
îòíîñèòåëüíî ìÿãîê. Îäíàêî ïîä íàãðóçêîé
îí äåôîðìèðóåòñÿ, îñîáåííî ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ - ôòîðîïëàñò áåç
íàïîëíèòåëÿ òåðÿåò ñâîþ ñïîñîáíîñòü ê
ãåðìåòèçàöèè ïðè òåìïåðàòóðå âûøå
150îÑ. Ïîäòÿãèâàíèå ôëàíöåâûõ áîëòîâ
ïðèâîäèò  ê ïîëçó÷åñòè ìàòåðèàëà
ïðîêëàäîê. Â êîíöå êîíöîâ ïðîèñõîäèò
ïîëíûé îòêàç.

1. Áîëòû çàòÿãèâàòü ãàå÷íûì êëþ÷îì ñ
ðåãóëèðóåìûì êðóòÿùèì ìîìåíòîì è
ïîäòÿãèâàòü èõ ñíîâà ÷åðåç 24 ÷àñà.

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà ïðè çàòÿãèâàíèè
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 15 í/ìì2.

3. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé
êîíòàêòíîé ïëîùàäè òîëùèíà ïðîêëàäêè
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2-3 ìì.

4. Áîëåå òîëñòûå ïðîêëàäêè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, çàãëóáëÿÿ èõ â îäèí èëè îáà
ôëàíöà.

Ôóòåðîâêà

Òðóáû, êëàïàíû, íàñîñû, ðåçåðâóàðû è
äðóãîå îáîðóäîâàíèå â õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè ÷àñòî ôóòåðóþò
ôòîðîïëàñòîì äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ
ýëåêòðîïðîâîäÿùèé ìàòåðèàë äëÿ
ðàññåèâàíèÿ ýëåêòðîçàðÿäîâ è
ïðåäîòâðàùåíèÿ èñêðåíèÿ.
Ôòîðîïëàñòîâûå êîìïîçèöèè,
ñîäåðæàùèå îò 1 äî 5% ãàçîâîé ñàæè,
îáû÷íî îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìóþ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü. Áîëåå çíà÷èòåëüíîå
ñîäåðæàíèå ñàæè íåæåëàòåëüíî, ò.ê. îíà
ìîæåò ñäåëàòü êîìïîçèöèþ î÷åíü õðóïêîé
è ïðîíèöàåìîé.

Ï ð å ä ë à ã à å ì   í à   â ç à è ì î â û ã î ä í û õ
óñëîâèÿõ:

-  î á ñ ó ä è ò ü   â î ç ì î æ í î ñ ò ü   ï ð è ì å í å í è ÿ
ð à ñ ñ ì î ò ð å í í û õ   ê î ì ï î ç è ö è é ,
-  è ç ã î ò î â è ò ü   î ï û ò í û å   î á ð à ç ö û   è ç
í è õ   è   è ñ ï û ò à ò ü   è õ   â  Â à ø è õ   ó ñ ë î â è ÿ õ ,
-  î ð ã à í è ç î â à ò ü   ñ å ð è é í î å   è ç ã î -
ò î â ë å í è å   í ó æ í û õ   Â à ì   è ç ä å ë è é  è ç
ð à ç ë è ÷ í û õ   ê î ì ï î ç è ö è é .



Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È   È Ç   Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4
Çàãîòîâêè èç ôòîðîïëàñòà- 4 ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïóòåì ìåõàíè÷åñ-

êîé îáðàáîòêè óïëîòíèòåëüíûõ, ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ, àíòèôðèêöèîííûõ, õèìè÷åñêè
ñòîéêèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò -269  äî
+260 0Ñ.

диамет р, мм в ысот а, мм масса , г

20+1.0 70+5.0 50
30+2.0 70+10.0 115 150±4.0 150+10.0 6400
45+3.0 70+5.0 270 160±6.0 50±2.5 2250
45±3.0 105+10 380 165+5.0 110+10.0 5580
55±3.0 105+10 600 170±6.0 50+2.5 2700
55+3.0 110+10.0 600 180±5.0 105+10.0 6100
60±2.5 50±2.5 320 180±5.0 150+10.0 8000
60+4.0 110+10.0 800 185+5.0 110+10.0 7000
65±3.0 105+10 820 180±5.0 105+10.0 6100
67+2.0 110+5.0 900 180±5.0 150+10.0 8000
70±3.0 50±2.5 320 185+5.0 110+10.0 7000
75±3.0 105+10 1080 200±6.0 50±2.5 3730
80+2.0 130+10 1300 205+5.0 110+10.0 9250
80±3.0 50±2.5 560 210+8.0 50±2.5 4150
85±3.0 105+10.0 1380 212±5.0 105+10.0 9000
90±4.0 50±2.5 700 212±5.0 135+10.0 11000
90+3.0 105+10.0 1500 250±8.0 50±2.5 5800
90+5.0 110+10.0 1750 250+5.0 60+3.0 6400
95±3.0 105+10.0 1760 290±5.0 60+3.0 8700

100±4.0 50±2.5 910 300±10.0 50±5.0 8000
100+6.0 110+10.0 2150 300+10.0 60+5.0 9800
100+6.0 150+10.0 2900 330±5.0 50+3.0 10400
105+4.0 105+10 2100 330±5.0 60±3.0 12000
110±4.0 50±2.5 1050 350±10.0 50±2.5 11900
110+4.0 105+10.0 2300 400±15.0 50+2.5 15000
110-4.0 580+20.0 12000 410±10.0 40+3.0 12500
115±4.0 105+10.0 2450 410+10.0 50+3.0 15900
117+3.0 124.0±5.0 2300 410±10.0 60+3.0 18750
120+4.0 105+10.0 2700 500+30.0 40+5.0 18500
120±4.0 50±2.5 1250 500±20.0 50±2.5 22500
120+7.0 110+10.0 3100 500±10.0 60±5.0 27700
125±4.0 105+10 3100 600+10.0 40+5.0 25000
130±4.0 50±2.5 1450 600+20.0 50±2.5 32200
140±4.0 50±2.5 1730 760+20.0 40+5.0 43000
140+8.0 110+10.0 4300 760+20.0 60+5.0 63500
150+4.0 50±2.5 2000 760+20.0 80+5.0 86000
150±4.0 105+10.0 4500 800±20.0 50±2.5 47000

в ысот а, мм масса , гдиамет р , мм

Стержни вертикального Стержни вертикального
 прессования  ТУ 6 -05-810  прессования  ТУ 6 -05-810

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü âûïóñêà ñòåðæíåé äðóãèõ íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå èçãîòîâèì ðàçëè÷íûå

è ç ä å ë è ÿ   è ç   ô ò î ð î ï ë à ñ ò à   ò î ÷ í î ã î   ð à ç ì å ð à   ï î   ÷ å ð ò å æ à ì   Ç à ê à ç ÷ è ê à .
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7.9+0.4 11.5 10±0.5

10+0.6 18 13+1.0

15±0.6 38.5 15±1.0

17,5+0.8 55 20±1.5

20±0.4 69 25±2.0

21±0.3 72 30±2.0

22±0.4 77 40±2.0

23±1.0 100 50±2.0

25±0.5 110 60±2.0

27±0.6 122 20±3.0

28+1.2 150 25±3.0

30±0.6 155 35±3.0

31±1.2 165 70±3.0

36±1.0 205 80±3.0
38±0.6 230 100±3.0
40±0.6 290 85±4.0 500±20
42±0.6 310 85±4.0 600±20

43±0.6 350

44+0.6 360

48±0.6 385

50±0.6 400

55±2.0 490 100 0,1 ... 6,0

59±2.0 615 100..500 0,2 ... 6,0

68±2.0 800 0,2 ... 0,9

72±2.2 800 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0

80±2.0 1080 0,5

88±2.0 1300 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0

1200 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0

1500 1,0; 2,0; 3,0; 4,0

1750 2,0; 3,0

130±5 50…320±5 до 9.4 m при 
1000-30 40±10 80 L=1000 мм,
1000-30 60±10 120 кг
1000-30 80±10 160 3±0.3 3.2
1670-30 40±10 190 4±0.3 4.3
1670-30 60±10 285 5±0.4 5.4
1670-30 80±10 380 6±0.4 6.5

гидростатическим  
прессованием ТУ 6-05-810 

диаметр, 
мм

высота, мм масса,
кг

диаметр,
мм высота, мм

масса
100 мм, г

диаметр,
мм

высота,
мм

7800

Листы строганые ТУ 95-2467

625

ширина,
мм

7100

390±20

длина, мм

6450

2500

4600

толщина,
мм длина, мм

500±10

толщина,
мм

Листы вибропрессованные
ТУ 95-2467

500...1100

Диски, изготавливаемые 

50…2000±10

69

155

450

276

458

1150

1750

ширина,
мм

Стержни экструзионные 
ТУ 6-05-041-535

400±15.0

Стержни горизонтального прессования
 ТУ 6-05-810 

масса, г

115

300

870

3350

500

880

100 .. 25000

100 .. 25000

100 .. 125000

100 .. 25000

100 .. 25000

100 .. 50000

100 .. 125000

100 .. 250000

100 .. 12500

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü âûïóñêà ñòåðæíåé è äèñêîâ èç Ô-4 äðóãèõ íîìèíàëüíûõ
ðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå èçãîòîâèì

ðàçëè÷íûå è ç ä å ë è ÿ  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  ò î ÷ í î ã î  ð à ç ì å ð à  ï î  ÷ å ð ò å æ à ì  Ç à ê à ç ÷ è ê à .
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ширина длина

35±2.1 18±1.0 50±5.0 80
40±2.5 13±1.5 50±5.0 112

1 5 0 45±3.0 18-2.0 70+5.0 245
45±3.0 35-2.0 50+5.0 110
50±2.5 20±1.5 50±5.0 180
50±2.6 25±2.0 50±5.0 160
50±2.7 35±2.5 50±5.0 110
53+3.0 30-2.0 70+5.0 260
53+3.1 38±2.0 90+5.0 230
53+3.0 44-2.0 50+10.0 110
55±2.5 15±2.5 50±5.0 250
55±2.5 25±2.0 50±5.0 200
55±3.0 25±2.0 90+5.0 385
55±2.5 40±2.5 50±5.0 120
60±3.0 15±1.5 50±5.0 300
60±2.5 25±2.0 50±5.0 250
60+4.0 30-2.0 125+10.0 700
60±2.5 35±2.5 50±5.0 200
60±3.0 40±2.0 50±5.0 180
60+4.0 40-2.0 110+10.0 490
64±3.0 25±2.0 50±2.0 320
64±3.0 45±2.0 45±2.0 170
65±3.0 30±2.0 50±5.0 300
66±3.0 35±2.0 100±5.0 560

550±15 730±15 8 5 0 66±3.0 35±2.0 120±5.0 660
70±3.0 30±2.0 50±5.0 360
70±3.0 35±2.0 50±5.0 314
70±3.0 40±2.0 120±5.0 740
70±3.0 40±2.5 50±5.0 285
70±3.0 50±2.5 50±5.0 220

ХТН 75±3.0 20±1.5 50±5.0 470
75±3.0 30±2.0 50±5.0 390
80±3.0 20±1.5 50±5.0 570
80±4.0 20±2.0 120±5.0 1200
80±3.0 30±2.0 50±5.0 490
80±3.0 30±2.0 120±5.0 1100
80±3.0 40±2.0 50±5.0 480
80±3.0 40±2.0 120±5.0 1050
80±3.0 44±1.0 130+10.0 1050
80±3.0 50±2.5 50±5.0 350
82±3.0 70-3.0 50±2.0 230
85±4.0 22±2.0 80±5 910
85±4.0 22±2.0 95±6.0 1080
85±4.0 54±2.0 55±5.0 420
86±4.0 44±3.0 120±5.0 1100

масса,
г

35±2.0 11±1.0 50±5.0 90

0,035…6,0

 диаметр
наружный , 

мм

 диаметр
в нутренний , 

мм

высота,
 мм

толщина, мммм

толщина, мм ширина,  мм

Пластины вальцованные для

ХТЗ

300±10 300±10 2 1 5

длина х  ширина,

4...12±1.0
13…20±1.5

500±15 500±15
3...12±1.0

6 0 013…20±1.5
21...50±2.0

6...10±2.0

600±20 600±20
21...50±2.0

8 0 0

0,8±0,1

1,5±0,3

неориентированная (ПН, ИН) ГОСТ  24222
Лента прокладочная, изоляционная

1,0±0,2

до 300

3,0±0,5
2,0±0,3

  Допускается выпуск пластин с толщиной 
до 100 мм.

6,0±1,0

4,0±0,5
5,0±1,0

 прокладок и диафрагм  ТУ 84-522

Втулки прессованные
ТУ 6-05-810

3...10±1.0
10...30±2.0

Пластины прессованные
ТУ 6-05-810

размеры, мм

200±10 200±10 9 3

толщина
масса,

г / мм  толщины

21…35±1.5

10...30±2.0

38…60±2.0
2…10±1.0
10..30±2.0
30..50±3.0

250±10 250±10
30...50±3.0

30...50±3.0
3...10±1.0

10...30±2.0

4 0 0

3…10±1.0
350±10 350±10 3 0 0

30...50±3.0
3…10±1.0
10...30±2.0
30...50±3.0

200 х  200, 
250 x 250,
300 x 300,
400 x 400,
500 x 500,
600 x 600,
700 x 700

290±10 290±10 1 8 0

4…10±1.0
11…15±1.1
16…20±1.2

400±10 400±10
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д иам ет р
наружны й ,

м м

д иам ет р
вну т ренний ,

м м

вы сот а ,
м м

м ас са ,
г

90+ 5.0 30- 2.0 110+ 10.0 1600
90±4.0 40±2.0 50±5.0 570
90+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 1500
90±4.0 50±2.5 50±5.0 500
90±4.0 60±2.5 50±5.0 360
92±4.0 52±3.0 120±5.0 1200
98±4.0 65- 3.0 55±2.5 550

100+ 6.0 20- 2.0 110+ 10.0 2100
100±4.0 25±2.0 50±5.0 800
100±4.0 40±2.0 50±5.0 730
100+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 1850
100±4.0 50±3.0 150±5.0 1750
100±4.0 60±2.5 50±5.0 620
100+ 3.0 70- 3.0 100+ 10.0 1000
100+ 6.0 80- 4.0 110+ 10.0 950
105±4.0 25±3.0 97±5.0 1650
105±4.0 25±2.0 100±5.0 1850
105±4.0 25±3.0 110±5.0 1870
105±4.0 85±3.0 50±5.0 340
107±3.0 42±2.0 120±5.0 2000
110±4.0 15±1.0 50±5.0 1010
110±4.0 30±2.0 50±5.0 1000
110±4.0 30±2.0 120±5.0 2400
110±4.0 50±2.5 50±5.0 820
110±4.0 50±2.5 120±5.0 2050
110±4.0 70±3.0 50±5.0 610
110±4.0 70±3.0 120±5.0 1550
115±3.0 50±3.0 125±5.0 2500
120±4.0 20±2.0 120±5.0 2800
120±4.0 30±2.0 50±5.0 1200
120±4.0 30±2.0 120±5.0 2700
120+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 2850
120±4.0 50±2.5 50±5.0 1030
120+ 7.0 60- 3.0 110+ 10.0 2400
120±4.0 70±2.0 50±5.0 820
120±4.0 70±2.0 120±5.0 2050
120+ 8.0 80- 3.0 110+ 10.0 1900
120±4.0 80±3.0 120±5.0 1700
120±4.0 80±3.0 150±4.0 2100
120±4.0 90±4.0 50±5.0 545
120±4.0 90±4.0 120±5.0 1350
120+ 8.0 100- 4.0 110+ 10.0 1200
120+ 8.0 105- 4.0 100+ 10.0 500
128±5.0 74±3.0 120±5.0 2200
130±5.0 30±2.0 50±5.0 1360
130±5.0 50±2.5 50±5.0 1250
130±4.0 60±2.5 80+ 2.0 1800
130±4.0 65±4.0 125±5.0 2700
130±4.0 65±4.0 130±5.0 2900
130±5.0 80±3.0 50±5.0 935
130±5.0 80±3.0 120±5.0 935
130±4.0 95±4.0 60±5.0 865
130±5.0 100±4.0 110±5.0 1200

В тул к и  пр е с с о в а нны е
ТУ  6 -0 5 -8 1 0

д иам ет р
наружны й ,

м м

д иам ет р
вну т ренний ,

м м

вы сот а ,
м м

м асс а ,
г

130±2.0 110+ 4.0 40±2.0 250
135±5.0 115±5.0 50±5.0 460
140±5.0 30±2.0 50±5.0 1590
140±5.0 50±2.5 50±5.0 1450
140±5.0 50±2.5 80±5.0 2450
140±5.0 70±2.5 80±2.0 2000
140±4.0 75±3.0 125±5.0 3040
140±4.0 75±3.0 170±5.0 4150
140±5.0 80±3.0 50±5.0 1200
140±5.0 90±4.0 50±5.0 990
140±5.0 104±5.0 120±5.0 1800
140±4.0 120±3.0 120±5.0 950
142±3.0 115±2.0 100±5.0 1160
145+ 5.0 60- 5.0 110+ 10.0 3450
145+ 5.0 80- 3.0 110+ 10.0 2900
145+ 5.0 100- 4.0 110+ 10.0 2350
150±5.0 30±2.0 50±5.0 1870
150±5.0 50±2.5 50±5.0 1740
150±5.0 80±3.0 50±5.0 1420
150±5.0 100±4.0 50±5.0 1100
150±5.0 120±5.0 50±5.0 720
152±5.0 128±5.0 40±5.0 515
154+ 5.0 40+ 2.0 40+ 5.0 680
155±4.0 60±3.0 120±5.0 4350
155±4.0 94±3.0 125±5.0 3300
155±4.0 94±3.0 150±5.0 3960
155±4.0 94±3.0 155±5.0 4050
155±2.0 127±2.0 50±2.0 850
158±4.0 93±3.0 80±4.0 2200
160±6.0 50±2.5 50±5.0 2100
160±6.0 90±4.0 50±5.0 1630
160±6.0 120±5.0 50±5.0 990
162±4.0 94±4.0 65±5.0 2000
162±4.0 94±4.0 110±5.0 3300
164±4.0 92±2.0 65±5.0 2150
165+ 5.0 40- 3.0 110+ 10.0 5200
165+ 5.0 80- 3.0 110+ 10.0 4400
165+ 5.0 140- 5.0 110+ 10.0 1800
169±2.0 145±2.0 47±5.0 660
170±6.0 50±2.5 50±5.0 2300
170±6.0 80±3.0 50±5.0 2000
170±6.0 100±4.0 50±5.0 1750
170±6.0 120±5.0 50±5.0 1300
170±5.0 130±5.0 70±3.0 1390
171±5.0 144±5.0 46+ 5.0 860
171±5.0 144±5.0 50+ 5.0 950
182±2.0 158±2.0 105+ 5.0 1470
185+ 8.0 40- 3.0 110+ 10.0 6700
185+ 8.0 40- 3.0 145+ 5.0 8700
185+ 5.0 80- 3.0 110+ 10.0 5800

В тул к и  пр е с с о в анны е
ТУ  6 -0 5 -8 1 0

185+ 5.0 140- 4.0 110+ 10.0 3350

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ âòóëîê èç Ô-4 äðóãèõ íîìèíàëüíûõ
ðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå èçãîòîâèì

ðàçëè÷íûå è ç ä å ë è ÿ  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  ò î ÷ í î ã î  ð à ç ì å ð à  ï î  ÷ å ð ò å æ à ì  Ç à ê à ç ÷ è ê à .
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   Ðàññìîòðèì ïðåäëîæåíèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ ë þ á û õ  è ç ä å ë è é  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  è
ê î ì ï î ç è ö è é  í à  å ã î  î ñ í î â å  ã è ä ð î ñ ò à ò è ÷ å ñ ê è ì  ï ð å ñ ñ î â à í è å ì .

D, м м d , м м h , м м m, г D, м м d , м м h , м м m, г
1 9 0 ± 6 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 2 9 3 0 2 8 4 ± 7 .0 1 7 5 ± 6 .0 5 5 ± 5 .0 4 7 3 0
1 9 0 ± 6 .0 9 0 ± 3 .0 5 0 ± 5 .0 2 9 3 0 2 8 5 ± 8 .0 1 7 5 ± 5 .0 1 0 0 ± 5 .0 8 6 0 0
1 9 0 ± 5 .0 1 4 5 ± 5 .0 4 0 ± 3 .0 1 0 0 0 3 0 0 ± 2 .0 1 9 0 ± 6 .0 5 0 ± 2 .0 4 9 0 0
1 9 1 ± 2 .0 1 1 5 ± 2 .0 1 2 0 ± 5 .0 4 8 5 0 3 0 8 ± 2 .0 2 7 2 ± 2 .0 1 2 5 + 5 .0 4 6 0 0
1 9 2 ± 4 .0 9 4 ± 4 .0 6 5 ± 5 .0 3 0 5 0 3 1 0 ± 2 .0 1 9 0 - 5 .0 1 4 5 + 5 .0 1 4 3 5 0
1 9 2 - 6 .0 9 4 ± 4 .0 1 1 0 ± 4 .0 5 1 0 0 3 1 0 ± 2 .0 2 7 0 - 5 .0 1 4 0 + 1 0 6 5 0 0
2 0 0 ± 6 .0 9 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 2 9 0 0 3 1 5 ± 7 .0 2 6 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 2 1 5 0
2 0 0 ± 6 .0 1 2 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 2 3 0 0 3 2 0 ± 8 .0 2 5 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 3 2 0 0
2 0 0 ± 6 .0 1 4 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 1 8 0 0 3 2 0 ± 7 .0 2 5 0 ± 8 .0 6 0 ± 5 .0 4 1 0 0
2 0 0 ± 6 .0 1 5 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 1 7 0 0 3 3 0 ± 7 .0 2 5 8 ± 1 0 .0 1 2 0 ± 5 .0 9 3 0 0
2 0 0 ± 6 .0 1 6 5 ± 3 .0 1 4 5 ± 5 .0 3 1 0 0 3 3 0 ± 1 0 .0 2 7 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 2 7 0 0

2 0 0 +1 0 .0 1 8 0 - 8 .0 1 1 0 + 1 0 .0 2 5 8 0 3 3 6 - 1 2 .0 2 9 1 +1 0 .0 7 0 ± 3 .0 2 6 5 0
2 0 5 ± 5 .0 4 0 ± 5 .0 1 1 0 ± 5 .0 8 5 0 0 3 5 0 ± 5 .0 2 5 5 ± 5 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 0 3 0 0
2 0 5 ± 5 .0 4 0 ± 5 .0 1 2 5 ± 5 .0 9 0 5 0 3 5 0 ± 1 5 .0 2 9 0 ± 1 0 .0 3 5 ± 2 .5 2 6 7 0
2 0 5 ± 5 .0 4 0 ± 5 .0 1 5 0 ± 5 .0 1 1 0 0 0 3 7 0 ± 7 .0 2 8 5 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 5 4 0 0
2 0 5 ± 5 .0 5 0 ± 2 .0 1 5 0 ± 5 .0 1 0 5 0 0 3 6 0 ± 7 .0 2 8 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 5 4 0 0
2 0 5 + 8 .0 8 0 - 3 .0 1 1 0 + 1 0 .0 7 3 0 0 3 8 0 ± 1 0 .0 2 8 0 ± 1 0 .0 1 0 5 ± 5 .0 1 1 5 0 0
2 0 5 + 8 .0 1 0 0 - 4 .0 1 1 0 + 1 0 .0 6 7 0 0 3 8 0 ± 7 .0 3 1 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 4 2 0 0
2 0 5 + 8 .0 1 4 0 - 3 .0 1 1 0 + 1 0 .0 4 7 8 0 4 1 0 ± 2 0 .0 3 0 5 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 0 1 0 0
2 0 5 + 8 .0 1 6 0 - 5 .0 1 1 0 + 1 0 .0 3 8 0 0 4 1 5 ± 8 .0 3 6 0 ± 1 0 .0 5 0 ± 5 .0 3 2 0 0
2 0 5 ± 2 .0 1 7 5 + 2 .0 1 0 0 + 5 .0 1 9 5 0 4 2 0 ± 1 0 .0 3 5 0 ± 1 0 .0 6 0 ± 5 .0 5 5 8 0
2 1 0 ± 5 .0 1 3 2 ± 5 .0 1 2 5 ± 5 .0 5 7 0 0 4 4 0 ± 2 0 .0 3 2 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 7 7 0 0
2 1 5 ± 8 .0 1 2 5 ± 5 .0 7 0 + 5 .0 3 8 0 0 4 4 0 ± 2 0 .0 3 6 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 2 4 0 0
2 2 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 1 4 5 ± 5 .0 1 1 7 0 0 4 5 0 ± 1 0 .0 3 8 5 ± 1 0 .0 1 2 0 ± 1 5 .0 1 1 0 0 0
2 3 0 ± 5 .0 1 6 5 ± 5 .0 1 4 0 ± 5 .0 5 8 5 0 4 5 8 ± 1 0 .0 4 1 2 ± 1 0 .0 6 5 ± 1 5 .0 4 2 0 0
2 3 0 - 8 .0 1 8 0 + 6 .0 2 5 ± 2 .0 8 0 0 4 7 0 ± 8 .0 4 1 0 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 4 5 5 0
2 3 0 ± 5 .0 1 8 5 ± 5 .0 6 5 ± 5 .0 2 2 0 0 4 9 0 ± 3 .0 4 1 2 ± 3 .0 5 0 + 8 .0 6 6 0 0
2 3 2 ± 3 .0 1 9 5 ± 6 .0 7 0 ± 3 .0 1 7 8 0 4 9 0 ± 2 0 .0 4 1 5 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 3 2 0 0
2 3 7 + 8 .0 2 1 9 - 8 .0 3 0 ± 2 .5 7 0 0 4 9 0 ± 8 .0 4 1 6 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 5 1 0 0
2 4 3 ± 5 .0 1 4 5 + 7 .0 5 6 ± 3 .0 3 6 1 0 5 2 0 ± 2 0 .0 4 1 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 9 9 0 0
2 5 0 ± 6 .0 1 6 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 3 3 4 0 5 2 0 ± 2 0 .0 4 5 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 3 5 0 0
2 5 1 + 8 .0 2 3 7 - 8 .0 5 0 ± 2 .5 1 1 5 0 5 7 5 ± 1 0 .0 5 0 5 - 1 0 .0 7 5 + 5 .0 1 1 8 0 0
2 6 0 ± 6 .0 2 0 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 2 6 0 0 6 7 0 ± 9 .0 5 5 0 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 1 4 0 0 0
2 6 5 ± 8 .0 8 0 ± 4 .0 3 0 ± 2 .0 3 3 5 0 8 5 0 ± 1 0 .0 7 0 0 ± 1 4 .0 5 0 ± 5 .0 2 0 9 0 0
2 7 0 ± 6 .0 2 0 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 3 0 3 0 8 6 6 ± 1 0 .0 8 1 5 ± 1 6 .0 5 0 ± 5 .0 2 0 9 0 0

ги д р о ста ти ч е ск о го  п р е с со в а н и я  Т У  6 -0 5 -8 1 0  
С те р ж н и ,  и з го та в л и в а е мы е  ме то д о м      

В тул к и ,  и з го та в л и в а е мы е  ме то д о м      
ги д р о ста ти ч е ск о го  п р е с со в а н и я  Т У  6 -0 5 -8 1 0  

D, м м

9 5 ± 3
1 1 0 ± 5
1 3 0 - 5

1 5 0 ± 5 1 8

В тул к и  п р е с со в а н ны е
 Т У  6 -0 5 -8 1 0

В тул к и  п р е ссо в а н ны е
 Т У  6 -0 5 -8 1 0

l,  м м

2 5 0 + 5

m ,  к г
9 ,4

6 ,7 ; 1 2 ,6 ;  1 5
7 ,3

2 1 ,3

1 3 0 + 5
1 5 0 + 5

D , м м

3 2 0 + 5
3 5 0

6 0 0
3 2 0 , 6 0 0 , 7 2 0 - 5 0

9 5 - 5
1 1 0 ± 5

d , м м

2 0 … 3 5
2 0 … 5 0
2 0 … 7 0

1 0 0 0 ± 3 0

1 6 0 ± 2 0
1 9 0 ± 5

4 5 0 ± 3 0

5 5 0 ± 2 0

3 0 0 … 7 0 0
3 5 0

2 3 0 … 3 6 0

3 6 0
1 5 0 0 ± 5 0
3 1 0 , 5 0 0
5 0 0 ± 5 0

8 0 ± 2 0
7 5 1 6 ,3 ; 2 6 ,3 . .

1 3 5
1 1 04 6 0 ± 2 0

1 0 0 ± 3 0

3 6 0 + 5

h , м м m, к г

8 0 ± 1 0
8 0 ± 1 0

4 … 1 0 ..
5 … 1 4 ..
6 … 2 0 ..

1 3 ,8 ..
5 0

2 5 01 9 0 ± 5 1 5 ,6

1 0 01 0 0 0 ± 3 0

9 ,3
1 3 ,9

1 3 0 + 5

1 8 5 + 5
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Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ âòóëîê èç Ô-4 äðóãèõ íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé.



Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È   È Ç   Ê Î Ì Ï Î Ç È Ö È É   Í À   Î Ñ Í Î Â Å   Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4

Ô 4 Ê 2 0   ( Ò Ó   6 - 0 5 - 1 4 1 3 - 7 6 ) ,   Ô 4 K 1 5 M 5   ( Ò Ó   6 - 0 5 - 1 4 1 3 - 7 6 ) ,
Ô 4 Ñ 1 5   ( Ò Ó   6 - 0 5 - 1 4 1 3 - 7 6 ) ,    Ô 4 Ó Â 1 5     ( Ò Ó    3 0 1 - 0 5 - 1 6 - 8 9 ) ,

Çàãîòîâêè èç êîìïîçèöèé Ô-4 ñ ðàçëè÷íûìè íàïîëíèòåëÿìè  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ èç íèõ ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ äåòàëåé àíòèôðèêöè-
îííîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ïîðøíåâûõ êîëåö, ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, óïëîòíè-
òåëüíûõ ìàíæåò è ò.ï., ðàáîòàþùèõ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò-600 äî +2600Ñ.

нару жн . в ну тр .
30±2.0 20±1.5 55+2.0 52
35±2.0 11±1.0 50±5.0 90
35±2.0 18±1.0 50±5.0 70
40±2.5 13±1.5 50±5.0 120
40±2.5 25±2.0 50±5.0 80
43±2.5 19±1.0 50±5.0 130
45±3.0 18-2.0 70+5.0 245
45±2.5 20±1.0 50±5.0 150
45+3.0 35-2.0 50+5.0 110
50±2.5 20±1.5 50±5.0 180
50±2.5 25±2.0 50±5.0 160
50±1.0 36±1.0 80±5.0 170
53+3.0 30-2.0 70+5.0 260
53±3.0 38±2.0 90±5.0 230
53+3.0 44-2.0 50+10 110
55±2.5 15±2.5 50±5.0 250
55±2.5 25±2.0 50±5.0 200
55±2.5 40±2.5 50±5.0 120
55±1.0 41±1.0 80±5.0 180
60±3.0 15±1.5 50±5.0 300
60±2.5 25±2.0 50±5.0 250
60+4.0 30-2.0 125+10 700
60±2.5 35±2.5 50±5.0 200
60+4.0 40-2.0 110+10 490
60±1.0 40±1.0 50+5.0 175
60+2.0 46+1.0 80±5.0 210
64±3.0 25±3.0 50±5.0 320
65±3.0 30±2.0 50±5.0 300
66±3.0 35±2.5 100±5.0 560
66±3.0 35±2.0 120±5.0 590
70±3.0 30±2.0 50±5.0 360
70±3.0 40±2.5 50±5.0 285
70±3.0 40±2.0 120±5.0 630
70±3.0 50±2.5 50±5.0 220
75±3.0 20±1.5 50±5.0 470
75±3.0 30±2.0 50±5.0 390
75±3.0 50±2.5 50±5.0 200
80±3.0 20±1.5 50±5.0 570
80±3.0 20±2.0 120±5.0 1250
80±3.0 30±2.0 50±5.0 490
80±3.0 30±2.0 120±5.0 1100
80±3.0 40±2.0 50±5.0 480
80±3.0 40±2.0 120±5.0 1050
80±3.0 44±1.0 130+10 1050
80±3.0 50±2.5 50+5.0 350

фтор опласто вы х  компо зи ций
В тулки  и з

в ысота ,
мм

масса ,
г

диаметр ,  мм
наружн . вну т р .
85±2.0 54- 2.0 55±5.0 430
86±4.0 44±3.0 120±5.0 1050
90±4.0 30±2.0 50±5.0 630
90+ 5.0 30- 2.0 110+ 10.0 1600
90+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 1500
90±4.0 50±2.5 50±5.0 500
90±4.0 60±2.5 50±5.0 360
90±4.0 65±2.5 50±5.0 330
92±3.0 52±3.0 120±5.0 1250

100+ 6.0 20- 2.0 110+ 10.0 2100
100±4.0 25±2.0 50±5.0 820
100±4.0 40±2.0 50±5.0 730
100+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 1850
100±4.0 60±2.5 50±5.0 620
100+ 3.0 70- 3.0 100+ 10.0 1000
100+ 6.0 80- 4.0 110+ 10.0 950
105±4.0 25±2.0 50±5.0 925
105±4.0 85±3.0 50±5.0 340
107±3.0 42±2.0 120±5.0 2000
109+ 4.0 75- 4.0 130±4.0 1500
110±4.0 15±1.0 50±5.0 1010
110±4.0 30±2.0 50±5.0 1000
110±4.0 30±2.0 120±5.0 2400
110±4.0 50±2.5 50±5.0 820
110±4.0 50±2.5 120±5.0 2050
110±4.0 70±3.0 50±5.0 610
110±4.0 70±3.0 120±5.0 1550
120±4.0 30±2.0 120±5.0 2500
120±4.0 30±2.0 50±5.0 1200
120+ 6.0 40- 2.0 110+ 10.0 2850
120±4.0 50±2.5 50±5.0 1030
120±4.0 70±2.0 50±5.0 820
120±4.0 70±2.0 120±5.0 2050
120+ 8.0 80- 3.0 110+ 10.0 1900
120±4.0 80±3.0 120±5.0 1500
120±4.0 90±4.0 50±5.0 545
120±4.0 90±4.0 120±5.0 1350
120+ 8.0 100- 4.0 110+ 10.0 1200
128±5.0 74±3.0 120±5.0 2250
130±5.0 30±2.0 50±5.0 1360
130±5.0 50±2.5 50±5.0 1250
130±4.0 60±2.5 80+ 5.0 1700
130+ 3.0 65- 4.0 125±5.0 2500
130±5.0 80±3.0 50±5.0 935
130±5.0 80±3.0 120±5.0 950

В тул к и  и з

вы сот а ,
м м

м асса ,
г

д иам ет р , м м
ф то р о пл ас то в ы х  к о мпо зи ц и й

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ âòóëîê èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå

èçãîòîâèì è ç ä å ë è ÿ  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  ò î ÷ í î ã î  ð à ç ì å ð à  ï î  ÷ å ð ò å æ à ì  Ç à ê à ç ÷ è ê à .
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Ô 4 Ê 1 5 Ó Â 5   ( Ò Ó   6 - 0 5 - 0 4 1 - 7 8 1 - 8 4 )   è   Ô 4 Ì 5   ( Ò Ó   3 0 1 - 0 5 - 1 0 9 - 9 1 )



н а р у ж н . в н у тр . н а р у ж н . в н у тр .

1 3 5 ± 5 .0 1 1 5 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 4 6 0 2 2 0 ± 8 .0 5 0 ± 2 .5 1 4 5 ± 5 .0 1 1 7 0 0

1 4 0 ± 4 .0 7 5 ± 3 .0 1 2 5 ± 5 .0 2 7 5 0 2 3 7 + 8 .0 2 1 9 -8 .0 3 0 ± 2 .5 6 2 0

1 4 0 ± 5 .0 3 0 ± 2 .0 5 0 ± 5 .0 1 5 9 0 2 4 3 -1 0 .0 1 4 1 + 7 .0 5 6 ± 2 .5 3 4 0 0

1 4 0 ± 5 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 1 4 5 0 2 5 0 ± 6 .0 1 6 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 3 3 4 0

1 4 0 ± 5 .0 5 0 ± 2 .5 8 0 ± 5 .0 2 4 5 0 2 6 0 ± 6 .0 2 0 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 2 6 0 0

1 4 0 ± 5 .0 8 0 ± 3 .0 5 0 ± 5 .0 1 2 0 0 2 6 5 ± 3 .0 8 0 ± 2 .0 3 0 ± 2 .0 3 1 0 0

1 4 0 ± 5 .0 9 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 9 9 0 2 6 5 ± 5 .0 1 8 0 ± 5 .0 1 2 0 ± 5 .0 8 5 0 0

1 4 0 + 3 .0 1 0 4 -5 .0 1 2 0 ± 5 .0 1 6 5 0 2 7 0 -5 .0 1 8 0 -5 .0 1 1 0 ± 5 .0 7 1 0 0

1 4 2 ± 3 .0 1 1 5 ± 2 .0 1 0 0 ± 5 .0 1 1 6 0 2 7 0 ± 6 .0 2 0 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 3 0 3 0

1 4 5 + 5 .0 1 0 0 -4 .0 1 1 0 + 1 0 .0 2 3 5 0 2 8 0 ± 7 .0 2 3 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 1 8 5 0

1 5 0 ± 5 .0 3 0 ± 2 .0 5 0 ± 5 .0 1 8 7 0 2 8 0 ± 6 .0 2 5 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 2 2 0 0

1 5 0 ± 5 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 1 7 4 0 2 8 4 ± 7 .0 1 7 5 ± 6 .0 5 5 ± 5 .0 4 7 3 0

1 5 0 ± 5 .0 8 0 ± 3 .0 5 0 ± 5 .0 1 4 2 0 2 8 5 ± 8 .0 1 7 5 ± 5 .0 1 0 0 ± 5 .0 8 1 0 0

1 5 0 ± 5 .0 1 0 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 1 1 0 0 2 9 5 ± 7 .0 1 9 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 4 0 5 0

1 5 2 ± 5 .0 1 2 8 ± 4 .0 4 0 ± 5 .0 4 9 0 3 0 0 + 5 .0 1 9 0 + 3 .0 5 0 ± 3 .0 4 7 0 0

1 5 5 ± 4 .0 6 0 ± 3 .0 1 2 0 ± 5 .0 4 3 5 0 3 1 5 ± 7 .0 2 6 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 2 1 5 0

1 5 5 ± 4 .0 9 4 ± 3 .0 1 2 0 ± 5 .0 3 2 5 0 3 2 0 ± 7 .0 2 5 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 3 2 0 0

1 6 0 ± 6 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 2 1 0 0 3 3 0 -1 0 .0 2 5 8 -8 .0 1 2 0 ± 5 .0 8 3 0 0

1 6 0 ± 6 .0 9 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 1 6 3 0 3 3 0 ± 7 .0 2 7 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 2 7 0 0

1 6 0 ± 6 .0 1 2 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 9 9 0 3 3 6 -1 2 .0 2 9 1 + 1 0 .0 7 0 ± 3 .0 2 6 5 0

1 6 0 -3 .0 1 3 0 + 3 .0 7 0 + 3 .0 9 2 0 3 4 5 ± 5 .0 2 5 5 ± 5 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 0 2 0 0

1 6 5 + 5 .0 8 0 -3 .0 1 1 0 + 1 0 .0 4 4 0 0 3 6 0 ± 7 .0 2 8 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 5 4 0 0

1 6 9 ± 2 .0 1 4 5 ± 2 .0 4 7 ± 5 .0 6 6 0 3 7 0 ± 7 .0 2 8 5 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 5 4 0 0

1 7 0 ± 6 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 2 3 0 0 3 8 0 ± 7 .0 3 1 0 ± 8 .0 5 0 ± 5 .0 4 2 0 0

1 7 0 ± 6 .0 8 0 ± 3 .0 5 0 ± 5 .0 2 0 0 0 3 8 0 ± 1 0 .0 2 8 5 ± 1 0 .0 1 0 5 ± 5 .0 1 0 5 0 0

1 7 0 ± 6 .0 1 0 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 1 7 5 0 4 1 0 ± 2 0 .0 3 0 5 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 0 1 0 0

1 7 0 ± 6 .0 1 2 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 1 3 0 0 4 1 5 ± 8 .0 3 6 0 ± 1 0 .0 5 0 ± 5 .0 3 2 0 0

1 8 5 + 8 .0 4 0 -3 .0 1 1 0 + 1 0 .0 6 7 0 0 4 4 0 ± 2 0 .0 3 2 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 7 7 0 0

1 8 5 + 8 .0 4 0 -3 .0 1 4 5 + 5 .0 8 7 0 0 4 4 0 ± 2 0 .0 3 6 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 2 4 0 0

1 9 0 ± 6 .0 5 0 ± 2 .5 5 0 ± 5 .0 2 9 3 0 4 5 8 ± 3 .0 4 1 2 ± 3 .0 6 5 ± 3 .0 4 2 0 0

1 9 0 ± 6 .0 9 0 ± 3 .0 5 0 ± 5 .0 2 4 0 0 4 7 0 ± 8 .0 4 1 0 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 4 5 5 0

2 0 0 ± 5 .0 4 0 ± 3 .0 1 5 0 ± 5 .0 9 5 0 0 4 9 0 ± 3 .0 4 1 2 ± 3 .0 5 0 + 5 .0 6 6 0 0

2 0 0 ± 6 .0 9 0 ± 4 .0 5 0 ± 5 .0 2 9 0 0 4 9 0 ± 2 0 .0 4 1 5 ± 2 0 .0 1 1 0 + 5 .0 1 3 2 0 0

2 0 0 ± 6 .0 1 2 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 2 3 0 0 4 9 0 ± 8 .0 4 1 6 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 5 1 0 0

2 0 0 ± 6 .0 1 4 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 1 8 0 0 5 2 0 ± 2 0 .0 4 1 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 9 9 0 0

2 0 0 ± 6 .0 1 5 0 ± 5 .0 5 0 ± 5 .0 1 7 0 0 5 2 0 ± 9 .0 4 5 0 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 5 3 0 0

2 0 0 + 1 0 .0 1 8 0 -8 .0 1 1 0 + 1 0 .0 2 5 8 0 5 2 0 ± 2 0 .0 4 5 0 ± 2 0 .0 1 1 0 ± 5 .0 1 3 5 0 0

2 0 5 + 8 .0 8 0 -3 .0 1 1 0 + 1 0 .0 7 3 0 0 6 7 0 ± 9 .0 5 5 0 ± 1 2 .0 5 0 ± 5 .0 1 4 0 0 0

2 0 5 + 8 .0 1 6 0 -5 .0 1 1 0 + 1 0 .0 3 8 0 0 8 5 0 ± 1 0 .0 7 0 0 ± 1 4 .0 5 0 ± 5 .0 2 0 9 0 0

2 1 0 ± 5 .0 1 3 2 ± 5 .0 1 2 5 ± 5 .0 5 4 0 0 8 6 6 ± 1 0 .0 8 1 5 ± 1 6 .0 5 0 ± 5 .0 2 0 9 0 0

2 1 0 ± 6 .0 1 8 0 ± 6 .0 5 0 ± 5 .0 1 0 5 0

2 1 5 ± 4 .0 1 2 5 ± 3 .0 7 0 + 5 .0 3 6 0 0

   

В т ул к и  и з

ф т о р о п л аст о в ы х  к о м п о з и ц и й

д и а м е тр ,  м м в ы с о та ,  
м м

м а с с а ,  
г

В т ул к и  и з

д и а м е тр ,  м м в ы с о та ,  
м м

м а с с а ,  г

ф т о р о п л аст о в ы х  к о м п о з и ц и й

1 0 0 0 ± 1 0 .0 9 0 0 ± 1 6 .0 5 0 ± 5 .0 1 7 0 0 0
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Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ âòóëîê èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
äðóãèõ íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à
òàêæå èçãîòîâèì ðàçëè÷íûå è ç ä å ë è ÿ   è ç   ô ò î ð î ï ë à ñ ò à   ò î ÷ í î ã î   ð à ç ì å ð à   ï î

÷ å ð ò å æ à ì   Ç à ê à ç ÷ è ê à .



40±2.5 50±2.5 140 10±0.5 400±20 69

45±2.5 50±2.5 180 13±1.0 400±20 115

45±2.0 105±10.0 360 15±1.0 400±20 155

50±2.5 50±2.5 220 20±1.5 400±20 276

55±2.0 105+10.0 550 25±2.0 400±20 458

60±2.5 50±2.5 320 30±2.0 400±20 625

65±3.0 110±10.0 760 35±3.0 400±10 870

70±3.0 50±2.5 425 40±2.5 400±20 1100

80±3.0 50±2.5 560 50±2.5 390±20 1750

85±2.0 105+10.0 1290 60±2.5 390±20 2500

90±4.0 50±2.5 700 70±3.0 390±20 3300

100±4.0 50±2.5 910 80±3.0 390±20 4400

100+3.0 105+10.0 1800 85±4.0 500±20 6450

110±4.0 50±2.5 1050 85±4.0 600±20 7800
117±3.0 124 3000

120±4.0 30-100±2.5 1250

120±3.0 105+10.0 2520

130±4.0 30-100±2.5 1450

140±4.0 30-100±2.5 1730

150±4.0 30-100±2.5 1950

150±5.0 105+10 4000 Разм еры , мм

160±6.0 30-100±2.5 2250 Ф -4K15М5 Ф -4K15М5-ЛЭА

170±6.0 30-100±2.5 2700

200±6.0 30-100±2.5 3730

210±8.0 30-100±2.5 4150 допу ск  на  +0.15 +0.15

250±8.0 30-100±2.5 5800 т олщину -0.10 -0.10

290+4.0 60±5.0 8400

300±8.0 30-100±2.5 8000

330±5.0 60±5.0 11000 допу ск  на  

350±10.0 30-100±2.5 11900 ширину

400+20.0 40±5.0 11650

400±15.0 30-100±2.5 15000

500±20.0 30-100±2.5 22500

600±10.0 40±5.0 23000 

600±20.0 30-100±2.5 32200

800±20.0 30-80±2.5 63000

Стержни
горизонтального  прессования  из  

длина , м не  менее  0.6 не  менее  1.0

60...140 140

-1.0 -1.0

ширина

ф торопластовых  композиций

Стержни  и  диски
вертикального  прессования  из

диамет р ,
мм

в ысот а ,
мм

масса
при  l=50мм ,

г

ф торопластовых  композиций

Лента  из

ф торопластовых  композиций

диамет р ,
мм

длина ,
мм

масса ,
г

Марка

т олщина 1.0...3.0 1.7
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Ïî  ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì ëåíòà ìàð-
êè Ô4K15Ì5-ËÝÀ ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíà òîë-
ùèíîé îò 1.0 äî 2.5 ìì, øèðèíîé îò 25
äî 140 ìì.

Ðàññìîòðèò âûïóñê çàãîòîâîê èç Ô-4 è ôòî-
ðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé äðóãèõ ðàçìåðîâ è
ñ äðóãèìè ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè.



ш ирина д лина ш ирина д лина

500±15 700±15
550±15 730±15

350±10 350±10
5… 10±1.0

30010.. .30±2.0
30… 50±3.0

600±20 600±20

4… 10±1.0

800
10… 14±1.2
15… 30±1.5
32… 60±2.0

6… 10±2.0 750
10.. .30±2.0 6… 10±2.0 850

500±15 500±15
10.. .30±2.0

600

300±10 300±10
5… 10±1.0

215
30… 50±3.0

30… 50±3.0
250±10 250±10

5… 10±1.0
15010.. .30±2.0

30… 50±3.0

400±12 400±12
200±10

400
10… 30±2.0

30… 50±3.0

200±10
5… 10±1.0

9310.. .30±2.0
30… 50±3.0

Пла стины  пре ссова нны е  из  ф торопла стовых  к омпозиций

разм еры ,  мм толщ ина ,  
мм

м ас с а ,
г /1м м  т олщ

разм еры ,  мм толщ ина ,  
мм

м ас с а ,
г /1мм  т олщ

до  300

Пле нк а  и  ле нта  из  ф торопла стовых  к омпозиций

Толщина , мм
0,12… 6

Ш ирина , мм

Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È   È Ç   Ê Î Ì Ï Î Ç È Ö È È   « Ô Ë Ó Â È Ñ »

ÔËÓÂÈÑ - àíòèôðèêöèîííûé êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë íà îñíîâå ôòîðîïëàñòà-
4 è ìîäèôèöèðîâàííûõ óãëåâîëîêîí.

Ìàòåðèàë îòëè÷àåòñÿ õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, âûñîêîé òåðìîñòîéêîñòüþ, íèçêèì
êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ, âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ, õîðîøèìè óïëîòíèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû óçëîâ òðåíèÿ: óïëîòíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ êîìïðåññîðíîãî è íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ,
øàðîâîé çàïîðíîé àðìàòóðû è ò.ï. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â âîçäóøíûõ è æèäêèõ ñðåäàõ,
ñóõèõ ãàçàõ è âàêóóìå â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò -1200 äî +2600Ñ.

Ìàòåðèàë íåçàìåíèì äëÿ ðàáîòû â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ: àãðåññèâíûå æèäêîñòè
è ãàçû, âûñîêèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ïðè ðàáîòå â óçëàõ òðåíèÿ áåç ñìàçêè íå
èçíàøèâàåò êîíòóð òåëà(öèëèíäð/øòîê).

Ôëóâèñ õèìè÷åñêè èíåðòåí, ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðåâîñõîäèò îòå÷åñòâåííûå(Ôëóáîí) è çàðóáåæíûå àíàëîãè (Garlok, SPL).

Свойства Ф лувис  20
Вако-флувис

(с  МоS 2)
Супер-
флувис

Плотность , кг/м3 1950-1980 2000-2100 2000-2080

Прочность  при сжатии, МПа 90-100 110-120 120-125

Нагрузка при 10% -ой
деформации (сжатие), МПа

27-30 30-32 35-36

Предел текучести при сжатии, МПа 18-21 18-21 22-25

Прочнсть  при растяжении, МПа 21-26 24-25 30-33

Модуль  упругости при сжатии, МПа 260-280 540-760 650-800

Износ , 10-7 мм3/Н*м 2,2-4,5 0,5-1,5 1,2-1,5

Твердость  НВ , Мра 58-63 - 74

Ф изико-химические  характеристики  материалов
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Ðàññìîòðèì âûïóñê ïëàñòèí äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ ñ òîëùèíîé äî 100 ìì.



D ,  м м d ,  м м h ,  м м m ,  г D ,  м м d ,  м м h ,  м м m ,  г

2 9 1 4 5 0 5 1 1 3 5 9 0 5 0 8 0 3
3 2 , 5 1 4 5 0 6 8 1 4 5 9 0 5 0 1 0 2 5
3 2 , 5 1 5 5 0 6 6 1 4 5 1 1 5 5 0 6 1 9
3 2 , 5 1 6 5 0 6 3 1 5 5 8 0 5 0 1 3 9 8
4 0 2 0 5 0 9 5 1 5 5 1 3 3 5 0 5 0 2
4 2 1 8 5 0 1 1 4 1 5 5 1 1 5 5 0 8 5 7
4 2 2 5 5 0 9 0 1 6 5 6 0 5 0 1 8 7 4
4 8 2 5 5 0 1 3 3 1 6 5 9 0 5 0 1 5 1 7
4 8 3 3 5 0 9 6 1 6 5 1 1 5 5 0 1 1 1 1
5 6 2 0 5 0 2 1 7 1 6 5 1 2 8 5 0 8 6 0
5 6 2 2 5 0 2 1 0 1 7 0 1 1 0 5 0 1 3 3 3
5 6 3 0 5 0 1 7 7 1 7 0 1 4 0 5 0 7 3 8
5 6 3 6 5 0 1 4 6 1 9 0 6 0 5 0 2 5 7 8
6 2 2 0 5 0 2 7 3 1 9 0 1 2 5 5 0 1 6 2 4
6 2 2 5 5 0 2 5 5 1 9 0 1 3 0 5 0 1 5 2 3
6 2 3 0 5 0 2 3 3 1 9 0 1 6 0 5 0 8 3 3
6 2 3 6 5 0 2 0 2 2 0 0 5 0 5 0 2 9 7 5
6 2 4 2 5 0 1 6 5 2 0 0 1 2 5 5 0 1 9 3 4
6 7 4 8 5 0 1 7 3 2 0 0 1 5 0 5 0 1 3 8 8
7 0 3 0 5 0 3 1 7 2 3 0 1 2 5 5 0 2 9 5 7
7 5 2 5 5 0 3 9 7 2 3 0 1 8 0 5 0 1 6 2 6
7 5 4 0 5 0 3 2 0 2 4 0 2 0 0 5 0 1 3 9 6
7 5 4 5 5 0 2 8 6 2 5 5 1 5 0 5 0 3 1 2 7
7 5 5 8 5 0 1 7 9 2 5 5 1 8 0 5 0 2 5 8 8
8 0 5 0 5 0 3 0 9 2 6 5 2 4 5 5 0 8 0 9
8 0 4 8 5 0 3 2 5 2 8 5 2 0 9 5 0 2 9 7 8
9 0 3 5 5 0 5 4 5 2 8 5 1 5 0 5 0 4 6 5 8
9 0 4 0 5 0 5 1 5 2 8 5 2 5 0 5 0 1 4 8 5
9 0 5 5 5 0 4 0 3 2 9 0 2 3 0 5 0 2 4 7 5
9 5 5 5 5 0 4 7 6 3 1 5 2 6 0 5 0 2 5 0 9

1 0 0 2 5 5 0 7 4 4 3 2 0 2 5 0 5 0 3 1 6 5
1 0 0 4 0 5 0 6 6 6 3 4 0 2 0 9 5 0 5 7 0 5
1 0 0 5 0 5 0 5 9 5 3 4 0 2 6 0 5 0 3 8 0 7
1 0 0 6 0 5 0 5 0 8 3 4 0 2 7 0 5 0 3 3 8 7
1 0 0 7 6 5 0 3 3 5 3 4 0 3 0 0 5 0 2 0 3 1
1 1 0 7 6 5 0 5 0 1 3 6 0 3 1 5 5 0 2 4 0 9
1 1 0 8 5 5 0 3 8 7 3 9 5 3 1 5 5 0 4 5 0 6
1 2 0 2 5 5 0 1 0 9 3 3 9 5 3 4 0 5 0 3 2 0 7
1 2 0 4 0 5 0 1 0 1 5 3 9 5 3 6 0 5 0 2 0 9 6
1 2 0 6 0 5 0 8 5 6 4 3 0 3 6 0 5 0 4 3 8 7
1 2 0 7 0 5 0 7 5 4 4 3 0 3 7 5 5 0 3 5 1 2
1 2 6 7 0 5 0 8 7 1 4 5 0 3 9 0 5 0 3 9 9 8
1 2 6 7 6 5 0 8 0 1 5 1 9 4 5 5 5 0 4 9 4 5
1 3 0 9 5 5 0 6 2 5 8 5 0 7 7 0 5 0 1 0 2 8 0
1 3 5 8 0 5 0 9 3 8 9 5 0 8 7 0 5 0 1 1 5 5 0

В тул к и
Т У  0 3 5 3 5 2 7 9 .0 7 1 - 9 9

В тул к и
Т У  0 3 5 3 5 2 7 9 .0 7 1 - 9 9

D ,  м м L ,  м м m ,  г D ,  м м L ,  м м m ,  г
2 0 8 0 5 0 1 0 0 8 0 1 2 7 0
2 3 8 0 6 7 1 2 0 8 0 1 8 3 0

3 2 , 5 8 0 1 3 5 1 2 5 8 0 1 9 8 0
4 0 8 0 2 0 3 1 4 5 8 0 2 6 7 0
5 6 8 0 4 0 0 1 5 5 8 0 3 0 5 0
6 2 8 0 4 8 8 2 0 0 8 0 5 0 8 0
7 0 8 0 6 2 2 2 3 0 8 0 6 7 1 5
8 0 8 0 8 1 2
9 0 8 0 1 0 3 0

2 5 5 8 0 8 2 5 3

С те р ж н и    Т У  0 3 5 3 5 2 7 9 . 0 7 1 - 9 9

Ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ âûñîòà çàãîòîâîê - í å  á î ë å å  8 0  ì ì .
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Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ âçàãîòîâîê èç ôëóâèñà äðóãèõ íîìèíàëüíûõ
ðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå èçãîòîâèì

ðàçëè÷íûå è ç ä å ë è ÿ  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  ò î ÷ í î ã î  ð à ç ì å ð à  ï î  ÷ å ð ò å æ à ì  Ç à ê à ç ÷ è ê à .



Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü âûïóñêà âòóëîê è ñòåðæíåé èç êîìïîçèöèè Ô-4ÃÐ
ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé,

à òàêæå ïëàñòèí ñ òîëùèíîé äî 100 ìì.
È ç ã î ò î â è ì   è ç ä å ë è ÿ   è ç   Ô - 4 Ã Ð   ò î ÷ í î ã î   ð à ç ì å ð à   ï î   ÷ å ð ò å æ à ì   Ç à ê à ç ÷ è ê à .

Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È   È Ç   Ê Î Ì Ï Î Ç È Ö È È  Ô  -  4 Ã Ð

наруж н . в ну т . наруж н . в ну т .
45+3.0 18-2.0 70+5.0 245 145+5.0 60-3.0 110+10.0 3450
45+3.0 35-2.0 50+5.0 110 145+3.0 80-3.0 110+10.0 2900
53+3.0 30-2.0 70+5.0 260 145+5.0 100-4.0 110+10.0 2350
53+3.0 44-2.0 50+10.0 110 165+5.0 40-3.0 110+10.0 5200
60+4.0 30-2.0 125+10.0 700 165+5.0 80-3.0 110+10.0 4400
60+4.0 40-2.0 110+10.0 490 165+5.0 140-5.0 110+10.0 1800
80±3.0 44±1.0 130+10.0 1050 185+8.0 40-3.0 110+10.0 6700
82+3.0 70-3.0 50±2.0 200 185+8.0 40-3.0 145+5.0 8700
90+5.0 20-2.0 110+10.0 1650 185+5.0 80-3.0 110+10.0 5800
90+5.0 30-2.0 110+10.0 1600 185+5.0 140-4.0 110+10.0 3350
90+6.0 40-2.0 110+10.0 1500 200+3.0 165-3.0 145+5.0 3100

100+3.0 70-3.0 100+10.0 1000 200+10.0 180-8.0 110+10.0 2580
100+6.0 20-2.0 110+10.0 2100 205+6.0 140-3.0 110+10.0 4780
100+6.0 40-2.0 110+10.0 1850 205+7.0 40-3.0 110+10.0 8500
100+6.0 80-4.0 110+10.0 950 205+7.0 100-4.0 110+10.0 6700
120-3.0 105+3.0 100+10.0 200 205+8.0 80-3.0 110+10.0 7300
120+6.0 40-2.0 110+10.0 2850 205+8.0 160-5.0 110+10.0 3800
120+7.0 60-3.0 110+10.0 2400 230+5.0 165-5.0 140+10.0 5850
120+8.0 80-3.0 110+10.0 1900 310+5.0 190-5.0 145+5.0 14350
120+8.0 100-4.0 110+10.0 1200 310+5.0 270-5.0 140+10.0 6500
130+6.0 100-4.0 110+10.0 1600 575+10.0 505-10.0 75+5.0 11800

Втулки  из Ф -4ГР
ТУ   2243-020-1326785-99

диамет р , мм в ысот а ,
мм

масса ,
г

Втулки  из Ф -4ГР
ТУ  2243-020-1326785-99

диамет р , мм в ысот а ,
мм

масса ,
г

Çàãîòîâêè èç ôòîðîïëàñòà-4 ñ ãèáêèì ãðàôèòîì (ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ãðàôèòà
âàðüèðóåòñÿ îò 10% äî 50%) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èç íèõ ïóòåì
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ äåòàëåé àíòèôðèêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ
(ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, óïëîòíèòåëüíûõ ìàíæåò è ò.ï.), ðàáîòàþùèõ â èíòåðâàëå
òåìïåðàòóð îò-600 äî +2600Ñ.

д и а м е т р ,  м м в ы с о т а ,  м м м а с с а ,  г
2 0 + 1 . 0 7 0 + 5 . 0 5 0
4 5 + 3 . 0 7 0 + 5 . 0 2 7 0
4 5 + 4 . 0 1 0 5 + 5 . 0 4 4 0
5 5 + 3 . 0 1 1 0 + 1 0 . 0 6 0 0
6 0 + 4 . 0 1 1 0 + 1 0 . 0 8 0 0
6 7 + 2 . 0 1 1 0 + 1 0 . 0 9 0 0

8 0 ± 2 1 3 0 + 1 0 . 0 1 3 0 0
9 0 + 5 . 0 1 1 0 + 1 0 . 0 1 7 5 0

1 0 0 + 6 . 0 1 1 0 + 1 0 . 0 2 1 5 0
1 0 0 + 6 . 0 1 5 0 + 1 0 . 0 2 9 0 0

С т е р ж н и  и з  Ф - 4 Г Р  Т У  6 - 0 5 - 1 4 1 3
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допускаемые 
от клонения

+0.0

т олщина 
ст енки

4.0
-6.0

-1.5
+2.0

19.0

35.0
+3.0

+2.0

-10
55.0

-3.0

-10

55.0

91.0
+10

+10

12.5
-25.0

6.0

+5.0
10.0

+0.0
-10.0

6.0+5.0

325

-16.0
10.0

+2.0

-2.0

220

+5.0

+5.0
-2.0

95

420 -20.0 20
+20.0

115

12.0

допускаемые 
от клонения

+2.0

масса 1 п/м , кг

1.8

3.0

6.0

-0.5

-11.0

Трубы из фторопласта-4  ТУ  6-05-987

-0.5
+2.0

+3.5

180

размеры , мм

-16.0

7.0

наружный 
диамет р т руб

64

-40.0 -3.5
430

530 -10
+10

+0.0 15.0

15

Òðóáû èç ôòîðîïëàñòà-4
èñïîëüçóþòñÿ  äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè
àãðåññèâíûõ è îñîáî ÷èñòûõ ñðåä  ïîä
äàâëåíèåì è â óñëîâèÿõ âàêóóìà, çà
èñêëþ÷åíèåì ðàñïëàâëåííûõ ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ, òðåõôòîðèñòîãî õëîðà è
ýëåìåíòàðíîãî ôòîðà.

Òðóáû èç ôòîðîïëàñòà-4 ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû ñ íàêèäíûìè ôëàíöàìè
èëè â ñòàëüíîé áðîíå. Ìàòåðèàë áðîíè
è íàêèäíûõ ôëàíöåâ - ñòàëü ìàðêè  Ñò3
(ÃÎÑÒ 380-80).

Ñïåöèàëèñòû ïðåäïðèÿòèÿ ïðîêîíñóëüòèðóþò Âàñ ïî âûáîðó äèàìåòðà, òîëùèíû
ñòåíîê òðóá â çàâèñèìîñòè îò  äîïóñêàåìîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ,  ðàáî÷åé ñðåäû è
åå òåìïåðàòóðû.

Ò Ð Ó Á Û  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À  -  4
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ðèñ.1. Òðóáû èç ôòîðîïëàñòà-4



масса масса
1 п.м,  г 1 п.м,  г

11.0±0.3 2.0±0.3 130 60.0±1.0 10.0±0.8 3200

15.0+0.4 2.0+0.3 160 60.0±1.3 14.0±1.0 4800

15.0+0.4 3.6+0.4 300 62.0±0.8 4.0±0.3 1400

20.0±0.2 2.0±0.2 240 66.0±0.8 4.0±0.3 1670

20.0±0.2 4.0±0.15 700 66.0±0.6 5.5±0.4 2240

24.0±0.3 4.0±0.3 550 66.0±1.0 7.5±0.5 3100

25.0±0.3 2.0±0.5 350 71.0±0.7 8.0±1.0 3250

25.0±1.0 6.0±0.5 800 72.0±0.8 6.0±0.5 3150

28.0-1.0 5.0±0.7 750 73.0±1.0 19.0±1.0 7000

30.0±0.3 2.5±0.2 460 74.0±1.0 3.5±0.3 1800

30.0+1.5 5.0±0.5 830 75.0±0.8 5.0±0.5 2360

30.0±0.5 10.0±0.6 1200 86.5±2.0 10.0±1.0 5500

32.0±0.5 10.0±0.5 1800 87.0±2.0 13.5±1.0 6850

34.5±0.5 7.5±0.8 1360 88.0±1.0 6.0±0.5 3500

35.0±1.0 12.0±0.5 1780 90.0±2.0 31.5±1.0 12300

38.0±0.4 4.0±0.15 920 92.0±1.0 5.0±0.5 2600

38.0±0.5 6.5±0.5 1430 96.0±1.0 5.0±0.5 3070

40.0±0.5 10.0±0.65 2020 96.0±1.4 7.0±0.5 4200

42.0±0.5 3.0±0.3 780 97.0±2.0 37.0±2.0 15000

44.0±0.7 12.0±1.0 2590 100.0±1.0 5.0±0.8 3300

44.0±0.7 13.5±0.7 2800 100.0±2.0 10.0±2.0 6400

46.5±0.5 5.0±0.5 1400 115.0±1.0 4.6±0.5 3420

46.5±0.5 7.5±0.8 2050 115.0±2.0 6.0±0.5 4500

47.0±0.6 3.0±0.25 890 115.0±3.0 11.0±1.0 7800

50.0±0.7 3.0±0.25 950 123.0±3.0 9.0±1.0 7000

50.0±0.7 5.0±0.5 1410 139.0±2.0 8.5±0.5 7200

50.0±1.0 15.0±1.0 3540 145.0±3.0 5.0±0.5 4720

54.0±0.8 3.5±0.4 1100 159.0±3.0 4.5±0.5 4800

54.0±0.8 5.0±0.5 1560 190.0±3.0 6.5±0.7 8050

54.0±0.8 6.5±0.7 2100 240±3.0 7.0±0.7 11000

56.0±0.7 3.0±0.3 1050 290±4.0 7.0±0.7 14000

Втулки (трубы) точного размера , 

наружный 
диаметр, мм

толщина 
стенки, мм

Втулки (трубы) точного размера , 

изготавливаемые  методом экструзии

 ТУ 6-05-1876
наружный 

диаметр, мм
толщина 
стенки, мм

изготавливаемые  методом экструзии

 ТУ 6-05-1876

 Äëèíà ïîñòàâëÿåìûõ òðóá îò 0.5 äî 2.0 ì,
âîçìîæíà ïîñòàâêà òðóá äëèíîé äî 3 ì ïî ñïåöçàêàçó.
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   Ðàçìåðû òðóá óêàçàíû â òàáëèöå «Òðóáû â áðîíå ÒÓ 6-05-987».

ðèñ.3. Òðóáû ñ îäíèì è äâóìÿ
íàêèäíûìè ôëàíöàìè

ðèñ.2. Òðóáà, ôóòåðîâàííàÿ
ôòîðîïëàñòîì-4

Ò Ð Ó Á Û  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4  Â  Á Ð Î Í Å  Ò Ó  6 - 0 5 - 9 8 7

Èçãîòîâèì òðóáû è ôàñîííûå ÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ - òðîéíèêè, îòâîäû, ïåðåõîäû,
êðåñòîâèíû.

Ôàñîííûå ÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ ïîñòàâëÿþòñÿ â áðîíå, ïðèñîåäèíåíèå â òðóáîïðîâîä
- ôëàíöåâîå.

Ïî æåëàíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíà ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è ç ã î ò î â ë å í è ÿ  ò ð ó á  è
ô à ñ î í í û õ  ÷ à ñ ò å é  ñ  ð à ç ì å ð à ì è ,  î ò ë è ÷ à þ ù è ì è ñ ÿ  î ò  ï ð è â å ä å í í û õ  â  ò à á ë è ö à õ.

5 0 0 4 ,2
1 0 0 0 5 ,5
1 5 0 0 6 ,9
2 0 0 0 8 ,2
5 0 0 6 ,9

1 0 0 0 9 ,3
1 5 0 0 1 1 ,8
2 0 0 0 1 4 ,2
5 0 0 9 ,6

1 0 0 0 1 3 ,0
1 5 0 0 1 6 ,4
2 0 0 0 1 9 ,8
5 0 0 1 1 ,8

1 0 0 0 1 6 ,6
1 5 0 0 2 1 ,4
2 0 0 0 2 6 ,2
5 0 0 1 5 ,0

1 0 0 0 2 1 ,6
1 5 0 0 2 8 ,2
2 0 0 0 3 4 ,8

Т р убы  в  бр о н е  Т У  6 -0 5 -9 8 7

2 5 3 2

Дл и н а
тр уб ы , м мД у, м м Д у с т , м м

5 5 6 5

Ма сса
тр убы  в  б р о н е , к г

4 0 5 0

6 0 8 0

8 0 1 0 0
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Дли н а Ма сса
тр убы , м м тр убы  в  б р о н е , к г

5 0 0 1 1 ,8
1 0 0 0 1 6 ,6
1 5 0 0 2 1 ,4
2 0 0 0 2 6 ,2
5 0 0 1 5 ,0

1 0 0 0 2 1 ,6
1 5 0 0 2 8 ,2
2 0 0 0 3 4 ,8
5 0 0 1 9 ,6

1 0 0 0 2 7 ,6
1 5 0 0 3 5 ,6
2 0 0 0 4 3 ,6
5 0 0 2 4 ,7

1 0 0 0 3 5 ,7
1 5 0 0 4 6 ,7
2 0 0 0 5 7 ,7
5 0 0 3 7 ,1

1 0 0 0 5 6 ,9
1 5 0 0 7 6 ,7
2 0 0 0 9 6 ,5
5 0 0 5 0 ,8

1 0 0 0 7 9 ,2
1 5 0 0 1 0 7 ,6
2 0 0 0 1 3 6 ,0
5 0 0 6 4 ,9

1 0 0 0 1 0 2 ,8
1 5 0 0 1 4 0 ,7
2 0 0 0 1 7 8 ,6
5 0 0 9 7 ,0

1 0 0 0 1 5 4 ,0
1 5 0 0 2 1 1 ,0
2 0 0 0 2 6 8 ,0
5 0 0 1 2 5 ,0

1 0 0 0 2 1 2 ,0
1 5 0 0 2 9 9 ,0
2 0 0 0 3 8 6 ,0

Ду, м м Ду с т, м м

3 0 0 3 5 0

6 0 8 0

4 0 0 4 5 0

1 0 0

1 0 0 1 2 5

П р о до лж е н и е  та б ли цы

2 2 0 2 5 0

2 6 0 3 0 0

1 2 0 1 5 0

1 6 0 2 0 0

8 0

Òðóáû è ôàñîííûå ÷àñòè òðóáîïðîâîäîâ èç Ô-4 ìîãóò ìîíòèðîâàòüñÿ â çäàíèÿõ è
âíå çäàíèé è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé,
ãàçîâ è èõ ñìåñåé,  çà èñêëþ÷åíèåì ðàñïëàâëåííûõ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òðåõôòîðèñòîãî
õëîðà è ýëåìåíòàðíîãî ôòîðà.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè òðóá è ôàñîííûõ ÷àñòåé òðóáîïðîâîäîâ èç Ô-4

îãðàíè÷èâàåòñÿ òåìïåðàòóðíîé ñòîéêîñòüþ ôòîðîïëàñòà (îò -200 äî +2600Ñ) è
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ çàùèòû ôòîðîïëàñòîâûõ ó÷àñòêîâ (áðîíÿ, ôëàíöû).
Òðóáîïðîâîäû  èç ôòîðîïëàñòà îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ â óñëîâèÿõ

àãðåññèâíûõ ñðåä è ïîä äàâëåíèåì.
Ïî ñïåöèôèêàöèè òðóáîïðîâîäà, íàïðàâëåííîé Çàêàç÷èêîì, èçãîòîâèì òðóáû â áðîíå,

áåç áðîíè  è ñ íàêèäíûìè ôëàíöàìè è ôàñîííûå ÷àñòè ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì â
äàííîì êàòàëîãå òàáëèöàì.
Îñóùåñòâèì ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå èçãîòîâëåííûõ íàìè òðóáîïðîâîäîâ.
Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âîïðîñîâ î òðóáîïðîâîäàõ, ôóòåðîâàííûõ ôòîðîïëàñòîì,

ïðåäëàãàåì îáðàùàòüñÿ ê íàøèì ñïåöèàëèñòàì.
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Ò Ð Ó Á Û  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4
Ñ  Í À Ê È Ä Í Û Ì È  Ô Ë À Í Ö À Ì È  Á Å Ç  Á Ð Î Í È

ðèñ.  4

5 0 0 7 ,3 7
1 0 0 0 8 ,5 8
1 5 0 0 9 ,7 9
2 0 0 0 1 1 ,0 0
5 0 0 8 ,0 0

1 0 0 0 9 ,7 0
1 5 0 0 1 1 ,4 0
2 0 0 0 1 3 ,1 0
5 0 0 8 ,6 4

1 0 0 0 1 0 ,1 5
1 5 0 0 1 1 ,6 5
2 0 0 0 1 3 ,1 5
5 0 0 1 1 ,1 7

1 0 0 0 1 2 ,9 3
1 5 0 0 1 4 ,6 8
2 0 0 0 1 6 ,4 4
5 0 0 1 5 ,8 0

1 0 0 0 1 8 ,2 2
1 5 0 0 2 0 ,6 3
2 0 0 0 2 3 ,0 5
5 0 0 2 0 ,8 6

1 0 0 0 2 4 ,9 8
1 5 0 0 2 9 ,1 0
2 0 0 0 3 3 ,2 2
5 0 0 2 8 ,1 7

1 0 0 0 3 3 ,8 1
1 5 0 0 3 9 ,4 5
2 0 0 0 4 5 ,0 8
5 0 0 3 6 ,3 4

1 0 0 0 4 3 ,1 9
1 5 0 0 5 0 ,0 4
2 0 0 0 5 6 ,8 8

65

П родолж ение  таблицы  

175

225

250

70

80

100

125

Ду , мм
Длина

трубы, мм
Масса 

общ ая, кг

500 2,28
1000 2,51
1500 2,75
2000 2,99
500 3,22

1000 3,45
1500 3,69
2000 3,93
500 3,94

1000 4,4
1500 4,85
2000 5,31
500 5,16

1000 5,96
1500 6,76
2000 7,56
500 5,16

1000 5,96
1500 6,76
2000 7,56
500 7,37

1000 8,58
1500 9,79
2000 11,00

55

60

50

Трубы из  Ф -4 без  брони
с накидными фланцами

ТУ 6-05-987

25

32

40
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Ðèñ. 5

Ô À Ñ Î Í Í Û Å  × À Ñ Ò È  Ò Ð Ó Á Î Ï Ð Î Â Î Ä Î Â  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4

Д 1 у /Д у Д 1 у  с т /Д у  с т

1 0 / 1 5 1 5 / 2 0 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 5 8  -18, 0 7 5 1 0 5 М  1 2 4 3 , 6

1 0 / 2 0 1 5 / 2 5 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 6 7  -22, 0 8 5 1 1 5 М  1 2 4 4 , 3

1 0 / 2 5 1 5 / 3 2 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 7 8  -28, 0 1 0 0 1 3 5 М  1 6 4 5 , 9

1 0 / 3 2 1 5 / 4 0 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 8 8  -28, 0 1 1 0 1 4 5 М  1 6 4 6 , 8

1 0 / 4 0 1 5 / 5 0 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 1 0 2  -12, 0 1 2 5 1 6 0 М  1 6 4 8 , 3

1 0 / 5 5 1 5 / 6 5 4 7  -15, 0 6 5 М  1 2 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 1 0 , 4

1 5 / 2 0 2 0 / 2 5 5 8  -18, 0 7 5 М  1 2 4 6 7  -22, 0 8 5 1 1 5 М  1 2 4 4 , 3

1 5 / 2 5 2 0 / 3 2 5 8  -18, 0 7 5 М  1 2 4 7 8  -28, 0 1 0 0 1 3 5 М  1 6 4 5 , 9

1 5 / 3 2 2 0 / 4 0 5 8  -18, 0 7 5 М  1 2 4 8 8  -28, 0 1 1 0 1 4 5 М  1 6 4 6 , 8

1 5 / 4 0 2 0 / 5 0 5 8  -18, 0 7 5 М  1 2 4 1 0 2  -12, 0 1 2 5 1 6 0 М  1 6 4 8 , 2

1 5 / 5 5 2 0 / 6 5 5 8  -18, 0 7 5 М  1 2 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 1 0 , 4

2 0 / 2 5 2 5 / 3 2 6 7  -22, 0 8 5 М  1 2 4 7 8  -28, 0 1 0 0 1 3 5 М  1 6 4 5 , 8

2 0 / 3 2 2 5 / 4 0 6 7  -22, 0 8 5 М  1 2 4 8 8  -28, 0 1 1 0 1 4 5 М  1 6 4 6 , 7

2 0 / 4 0 2 5 / 5 0 6 7  -22, 0 8 5 М  1 2 4 1 0 2  -12, 0 1 2 5 1 6 0 М  1 6 4 8 , 2

2 0 / 5 5 2 5 / 6 5 6 7  -22, 0 8 5 М  1 2 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 1 0 , 3

2 5 / 3 2 3 2 / 4 0 7 8  -28, 0 1 0 0 М  1 6 4 8 8  -28, 0 1 1 0 1 4 5 М  1 6 4 6 , 6

2 5 / 4 0 3 2 / 5 0 7 8  -28, 0 1 0 0 М  1 6 4 1 0 2  -12, 0 1 2 5 1 6 0 М  1 6 4 8 , 1

2 5 / 5 5 3 2 / 6 5 7 8  -28, 0 1 0 0 М  1 6 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 1 0 , 2

2 5 / 6 0 3 2 / 8 0 7 8  -28, 0 1 0 0 М  1 6 4 1 3 3  -23, 0 1 6 0 1 9 5 М  1 6 4 1 2 , 1

3 2 / 4 0 4 0 / 5 0 8 8  -28, 0 1 1 0 М  1 6 4 1 0 2  -12, 0 1 2 5 1 6 0 М  1 6 4 8 , 0

3 2 / 5 5 4 0 / 6 5 8 8  -28, 0 1 1 0 М  1 6 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 1 0 , 1

3 2 / 6 0 4 0 / 8 0 8 8  -28, 0 1 1 0 М  1 6 4 1 3 3  -23, 0 1 6 0 1 9 5 М  1 6 4 1 2 , 0

3 2 / 8 0 4 0 / 1 0 0 8 8  -28, 0 1 1 0 М  1 6 4 1 5 8 -18, 0 1 8 0 2 1 5 М  1 6 8 1 4 , 5

4 0 / 5 5 5 0 / 6 5 1 0 2  -12, 0 1 2 5 М  1 6 4 1 2 2  -22, 0 1 4 5 1 8 0 М  1 6 4 9 , 9

4 0 / 6 0 5 0 / 8 0 1 0 2  -12, 0 1 2 5 М  1 6 4 1 3 3  -23, 0 1 6 0 1 9 5 М  1 6 4 1 1 , 8

4 0 / 8 0 5 0 / 1 0 0 1 0 2  -12, 0 1 2 5 М  1 6 4 1 5 8 -18, 0 1 8 0 2 1 5 М  1 6 8 1 4 , 2

4 0 / 1 0 0 5 0 / 1 2 5 1 0 2  -12, 0 1 2 5 М  1 6 4 1 8 4  -34, 0 2 1 0 2 4 5 М  1 6 8 1 8 , 6

Д  7 М  б N
М  а  с  с  а
о  б  щ  а  я ,

к  г
М  м n Д  5 Д  6

У  с  л  о  в  н  ы  й
п  р  о  х  о  д Д  2 Д  3

ÏÅÐÅÕÎÄÛ-ÔËÀÍÖÛ
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Ï Å Ð Å Õ Î Ä Û  L - 2 0 0  Ì Ì

5 5 /6 0 6 5 /8 0 1 2 2  - 22,0 1 3 3  - 23,0 1 6 0 1 7 4 7 ,4 7
5 5 /8 0 6 5 /1 0 0 1 2 2  - 22,0 1 5 8  - 18,0 1 8 0 1 9 8 ,5 4

5 5 /1 0 0 6 5 /1 2 5 1 2 2  - 22,0 1 8 4  - 34,0 2 1 0 1 0 ,7 6
5 5 /1 2 0 6 5 /1 5 0 1 2 2  - 22,0 2 1 2  - 32,0 2 4 0 1 2 ,3 5
5 5 /1 6 0 6 5 /2 0 0 1 2 2  - 22,0 2 6 8  - 38,0 2 9 5 1 5 ,2 4
5 5 /2 2 0 6 5 /2 5 0 1 2 2  - 22,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 1 9 ,7 6
5 5 /2 6 0 6 5 /3 0 0 1 2 2  - 22,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 2 3 ,7 2
6 0 /8 0 8 0 /1 0 0 1 3 3  - 23,0 1 5 8  - 18,0 1 8 0 1 9 1 8 9 ,0 8

6 0 /1 0 0 8 0 /1 2 5 1 3 3  - 23,0 1 8 4  - 34,0 2 1 0 1 8 1 1 ,5
6 0 /1 2 0 8 0 /1 5 0 1 3 3  - 23,0 2 1 2  - 32,0 2 4 0 1 3 ,1
6 0 /1 6 0 8 0 /2 0 0 1 3 3  - 23,0 2 6 8  - 38,0 2 9 5 1 6 ,0 8
6 0 /2 2 0 8 0 /2 5 0 1 3 3  - 23,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 2 0 ,7 3
6 0 /2 6 0 8 0 /3 0 0 1 3 3  - 23,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 2 4 ,7 3
8 0 /1 0 0 1 0 0 /1 2 5 1 5 8  - 18,0 1 8 4  - 34,0 2 1 0 1 8 1 2 ,7 2
8 0 /1 2 0 1 0 0 /1 5 0 1 5 8  - 18,0 2 1 2  - 32,0 2 4 0 1 4 ,3 7
8 0 /1 6 0 1 0 0 /2 0 0 1 5 8  - 18,0 2 6 8  - 38,0 2 9 5 1 7 ,3 8
8 0 /2 2 0 1 0 0 /2 5 0 1 5 8  - 18,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 2 1 ,8 5
8 0 /2 6 0 1 0 0 /3 0 0 1 5 8  - 18,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 2 5 ,9 1

1 0 0 /1 2 0 1 2 5 /1 5 0 1 8 4  - 34,0 2 1 2  - 32,0 2 4 0 1 6 ,2
1 0 0 /1 6 0 1 2 5 /2 0 0 1 8 4  - 34,0 2 6 8  - 38,0 2 9 5 1 9 ,7 6
1 0 0 /2 2 0 1 2 5 /2 5 0 1 8 4  - 34,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 2 4 ,1 5
1 0 0 /2 6 0 1 2 5 /3 0 0 1 8 4  - 34,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 2 8 ,3 5
1 2 0 /1 6 0 1 5 0 /2 0 0 2 1 2  - 32,0 2 6 8  - 38,0 2 9 5 2 1 8 2 1 ,0 2
1 2 0 /2 2 0 1 5 0 /2 5 0 2 1 2  - 32,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 3 0 ,1 5
1 2 0 /2 6 0 1 5 0 /3 0 0 2 1 2  - 32,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 3 5 ,9 5
1 6 0 /2 2 0 2 0 0 /2 5 0 2 6 8  - 38,0 3 2 0 - 20,0 3 5 0 2 3 2 8 ,5 9
1 6 0 /2 6 0 2 0 0 /3 0 0 2 6 8  - 38,0 3 7 0  - 20,0 4 0 0 2 4 3 2 ,9 5
2 2 0 /2 6 0 2 5 0 /3 0 0 3 2 0 - 20,0 3 7 0  - 20 3 5 0 2 3 2 2 1 2 4 0 0 2 4 2 2 1 2 3 7 ,3 3

1 2

2 9 5 2 1 2 2 8 2 2 1 2

2 4 0 2 1 2 2 8

2 1
2 2

2 2

8

1 2
2 1 0 2 1 1 8 8

2 1 8

2 2
1 2

1 8 0 1 9 1 8 8

1 8
2 1

2 2
1 2

1 6 0 1 7 1 8 4

1 8

8
2 1

2 2
1 2

1 4 5 1 7 1 8 4

B Д б N
М ас с а
общ ая ,  

к г
b Д м n Д 5

Ус лов ный  прох од
Д 2 Д 3 Д 4

d 1у /dу Д 1у /Д у

Ðèñ. 6
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ðèñ. 7

Ïî æåëàíèþ Çàêàç÷èêà âîçìîæíà ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ  ôàñîííûõ
÷àñòåé ñ ðàçìåðàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ.

Ï Å Ð Å Õ Î Ä Û   L - 1 0 0  Ì Ì

Д1у/Ду Д1 у ст /Ду  ст

10/15 15/20 58 -18 ,0 75 105 12 14 4
10/20 15/25 67 -22 ,0 85 115 12 14 4
10/25 15/32 78 -28 ,0 100 135 14 18 4
10/32 15/40 88 -28 ,0 110 145 15 18 4
10/40 15/50 102 -12,0 125 160 15 18 4
10/55 15/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
15/20 20/25 67 -22 ,0 85 115 12 14 4
15/25 20/32 78 -28 ,0 100 135 14 18 4
15/32 20/40 88 -28 ,0 110 145 15 18 4
15/40 20/50 102 -12,0 125 160 15 18 4
15/55 20/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
20/25 25/32 78 -28 ,0 100 135 14 18 4
20/32 25/40 88 -28 ,0 110 145 15 18 4
20/40 25/50 102 -12,0 125 160 15 18 4
20/55 25/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
25/32 32/40 88 -28 ,0 110 145 15 18 4
25/40 32/50 102 -12,0 125 160 15 18 4
25/55 32/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
25/60 32/80 133 -23,0 160 195 17 18 4
32/40 40/50 102 -12,0 125 160 15 18 4
32/55 40/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
32/60 40/80 133 -23,0 160 195 17 18 4
32/80 40/100 158-18,0 180 215 19 18 8
40/55 50/65 122 -22,0 145 180 17 18 4
40/60 50/80 133 -23,0 160 195 17 18 4
40/80 50/100 158-18,0 180 215 19 18 8

40/100 50/125 184 -34,0 210 245 21 18 8

55/60 65/80 122 -22 ,0 133 -23,0 160 195 17 18 4
55/80 65/100 122 -22 ,0 158 -18,0 180 215 19 18 8
60/80 80/100 133 -23 ,0 160 195 17 18 4 158 -18,0 180 215 19 18 8

80/100 100/125 158 -18 ,0 180 215 19 18 8 184 -34,0 210 245 21 18 8
100/120 125/150 184 -34 ,0 210 245 21 18 8 212 -32,0 240 280 21 22 8

4145 180 17 18

4

18 4

88 -28,0

102 -12 ,0

110 145

160125

14 4

14 4

14 4

18 4

47 -15,0

58 -18,0

67 -22,0

78 -28,0

85 115

100 135

65 95

75 105

Д6 Д7 Дб NH
Условный  проход

Д2 Д3 ДмД4 n Д5h

15

15

14

12

12

10

18
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Ê Ð Å Ñ Ò Î Â È Í Û

Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Д  у Д L Д у   с т Д  н. L 1 Д 1
М а с с а
о б щ а я,

к г 

4 0 1 0 2 1 0 7 5 0 5 7 1 0 4 1 2 5 8 , 4 3

5 5 1 2 2 1 2 1 6 5 7 6 1 1 7 1 4 5 1 1 , 6 8

6 0 1 3 3 1 3 0 8 0 8 9 1 2 5 1 6 0 1 4 , 3 4

8 0 1 5 8 1 4 3 1 0 0 1 0 8 1 3 7 1 8 0 1 8 , 2 5

1 0 0 1 8 4 1 5 9 1 2 5 1 3 3 1 5 2 2 1 0 2 4 , 4 0

1 2 0 2 1 2 1 7 9 1 5 0 1 5 9 1 7 2 2 4 0 3 3 , 3 5

1 6 0 2 6 8 2 0 5 2 0 0 2 1 9 1 9 8 2 9 5 5 2 , 6 8

2 2 0 3 2 0 2 3 6 2 5 0 2 7 3 2 2 8 3 5 0 7 6 , 3 0

2 6 0 3 7 0 2 6 3 3 0 0 3 2 5 2 5 5 4 0 0 1 0 5 , 2 0

Ò Ð Î É Í È Ê È

5 5 1 2 2 1 2 1 6 5 7 6 1 1 7 1 4 5 1 4, 8 7

6 0 1 3 3 1 3 0 8 0 8 9 1 2 5 1 6 0 1 8, 6 5

8 0 1 5 8 1 4 3 1 0 0 1 0 8 1 3 7 1 8 0 2 4, 0 7

1 0 0 1 8 4 1 5 9 1 2 5 1 3 3 1 5 2 2 1 0 3 2, 1 1

1 2 0 2 1 2 1 7 9 1 5 0 1 5 9 1 7 2 2 4 0 4 2, 2 4

1 6 0 2 6 8 2 0 5 2 0 0 2 1 9 1 9 8 2 9 5 6 0, 7 5

2 2 0 3 2 0 2 3 6 2 5 0 2 7 3 2 2 8 3 5 0 9 1, 8 0

2 6 0 3 7 0 2 6 3 3 0 0 3 2 5 2 5 5 4 0 0 1 2 2, 0 4

Д  у Д у  с т
М а с с а
о б щ а я,

к г
L 1 Д 1Д L Д  н

Î Ò Â Î Ä Û

Ðèñ. 8

2 0 8 8 1 1 5 8 5 6 8 1 4 4 1 2 2 5 3 2 8 6 3 , 5

2 5 1 1 5 1 3 5 1 0 0 7 8 1 4 3 2 3 8 1 1 3 4 , 5

4 0 9 1 1 6 0 1 2 5 1 0 2 1 5 5 0 5 7 8 8 5 , 5

5 5 1 1 7 1 8 0 1 4 5 1 2 2 6 5 7 6 1 1 3 7 , 0

6 0 1 3 8 1 9 5 1 6 0 1 3 3 8 0 8 9 1 3 3 8 , 4

8 0 1 6 9 2 1 5 1 8 0 1 5 8 1 9 1 0 0 1 0 8 1 6 4 1 2 , 5

1 0 0 2 0 9 2 4 5 2 1 0 1 8 4 1 2 5 1 3 3 2 0 4 1 7 , 3

1 2 0 2 4 6 2 8 0 2 4 0 2 1 2 1 5 0 1 5 9 2 4 1 2 4 , 0

1 6 0 3 2 3 3 3 5 2 9 5 2 6 8 2 0 0 2 1 9 3 1 7 4 1 , 7

2 2 0 4 0 0 3 9 0 3 5 0 3 2 0 2 3 2 5 0 2 7 3 3 9 3 6 8 , 3

2 6 0 4 7 6 4 4 0 4 0 0 3 7 0 2 4 3 0 0 3 2 5 4 6 9 9 6 , 2

М а с с а 
о б щ а я,

к г 
L 1n h Д н

2 2

8

1 2

1 7

2 1

1 8

4

Д у Д у стCДL A B

Ïåðåõîäû, êðåñòîâèíû, òðîéíèêè ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû
ñ îäíèì íàêèäíûì ôëàíöåì.

Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ðàçíîïðîõîäíûõ òðîéíèêîâ è êðåñòîâèí.
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Ò Ð Ó Á Ê È  Ý Ë Å Ê Ò Ð Î È Ç Î Ë ß Ö È Î Í Í Û Å  È Ç  Ô - 4 Ä .  Ã Î Ñ Ò  2 2 0 5 6

Ï Ë Å Í Ê À  È Ç  Ô - 4 Ä  Ñ Û Ð À ß
Ê À Ë À Í Ä Ð È Ð Î Â À Í Í À ß  ( Ñ Ê Ë )

Ïëåíêà ñûðàÿ êàëàíäðèðîâàííàÿ ïðè-
ìåíÿåòñÿ äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé, õèìè÷åñ-
êîé è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé èçîëÿöèè
ïðîâîäîâ, êàáåëåé, èçäåëèé â âèäå ñïå-
÷åííîé â ìîíîëèò îáîëî÷êè.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè

îò -60 äî +250 °Ñ.

П л е н к а  и з  Ф - 4 Д  с ы р а я
к а л а н д р и р о в а н н а я  (С K Л )

Т У  3 0 1 - 0 5 - 4 9
т о лщ и н а ,  м м ш и р и н а ,  м м
0 .0 4 5 ± 0 .0 0 7 3 .0 ;  4 .0 ;
0 .0 7 0 ± 0 .0 0 7 5 .0 ;  6 .0 ;
0 .0 8 5 ± 0 .0 0 9 8 .0 ;  1 0 .0 ;
0 .1 0 0 ± 0 .0 1 0 1 2 .0 ;  1 4 .0 ;
0 .1 2 5 ± 0 .0 1 2 1 6 .0 ;  1 8 .0 ;
0 .1 5 0 ± 0 .0 1 5 2 0 .0 ;  2 5 .0 .
0 .2 0 0 ± 0 .0 2 0 (  д о п у с к  ± 1 ,0  )

Òðóáêè èç ôòîðîïëàñòà-4Ä, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ýëåêòðîèçîëÿöèè ïðîâî-
äîâ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ, ðàáîòàþò â èíòåðâàëå òåìïåðà-
òóð îò -60 äî +250 °Ñ. Òðóáêè îáëàäàþò
âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ ê ðàç-
ëè÷íûì àãðåññèâíûì ñðåäàì. Ïðèìå-
íÿþòñÿ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïîä äàâ-
ëåíèåì ãàçîâ è æèäêèõ àãðåññèâíûõ
ñðåä, èçãîòîâëåíèÿ òåïëîîáìåííèêîâ, â
êà÷åñòâå ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðè-
àëîâ è äðóãèõ äåòàëåé àíòèêîððîçèîí-
íîãî è ýëåêòðîèçîëÿöèîííîãî íàçíà÷å-
íèÿ.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì âîç-
ìîæåí âûïóñê òðóáîê äðóãèõ äèàìåòðîâ
è òîëùèíû ñòåíîê. Ïî ñïåöçàêàçó ìî-
ãóò áûòü èçãîòîâëåíû òðóáêè ñ âíóòðåí-
íèì äèàìåòðîì îò 10 äî 25 ìì.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì ïëåí-
êà ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ øèðèíîé îò 30
äî 150 ìì.

0 , 3 0 , 2 0 , 6 8
0 , 4 0 , 2 0 , 8 1
0 , 4 1 , 4 1 7 , 4 0
0 , 5 0 , 2 0 , 9 7
0 , 5 0 , 7 7 , 1 0
0 , 6 0 , 2 1 , 1 0
0 , 7 0 , 2 1 , 2 3
0 , 8 0 , 2 1 , 3 6
0 , 9 0 , 2 1 , 5 2
1 , 0 0 , 2 1 , 6 5
1 , 0 0 , 3 2 , 6 8
1 , 2 0 , 3 3 , 0 8
1 , 5 0 , 3 3 , 7 0
1 , 6 0 , 7 1 2 , 7 0
2 , 0 0 , 3 4 , 7 3
2 , 0 0 , 4 6 , 8 6
2 , 0 0 , 5 1 0 , 6 0
2 , 0 1 , 0 2 2 , 4 0
2 , 1 0 , 4 6 , 3 0
2 , 2 0 , 4 7 , 2 0
2 , 4 0 , 4 7 , 3 0
2 , 5 0 , 4 7 , 4 0

2 , 6 0 , 4 7 , 9 0

2 , 8 0 , 4 8 , 8 4

3 , 0 0 , 4 9 , 3 3
3 , 0 0 , 5 1 2 , 8 0
3 , 0 1 , 0 2 9 , 5 0
3 , 0 1 , 5 4 6 , 6 2
3 , 5 0 , 6 1 8 , 3 0
3 , 8 0 , 6 1 9 , 2 0
4 , 0 0 , 6 1 8 , 1 0
4 , 0 1 , 5 6 3 , 0 0
4 , 0 1 , 0 2 6 , 6 0
4 , 2 0 , 6 2 4 , 4 0
4 , 5 0 , 6 2 3 , 1 0
5 , 0 0 , 6 2 3 , 1 0
5 , 0 1 , 0 4 1 , 2 0
5 , 5 1 , 0 4 7 , 7 0
6 , 0 1 , 0 4 7 , 6 0
6 , 0 1 , 5 7 7 , 2 0
7 , 0 1 , 0 5 4 , 1 0
7 , 0 1 , 5 8 8 , 1 0
8 , 0 1 , 0 6 2 , 2 0
8 , 0 1 , 5 1 0 0 , 4 0
8 , 0 2 , 0 1 3 7 , 3 0
9 , 0 1 , 0 6 9 , 1 0
9 , 0 1 , 5 1 1 5 , 3 0

1 0 , 0 1 , 0 7 6 , 0 0
1 0 , 0 1 , 5 1 1 8 , 4 0
1 2 , 0 1 , 5 1 2 4 , 0 0
1 3 , 0 1 , 0 1 0 0 , 0 0
1 4 ,0 2 , 5 3 0 0 , 0 0
1 5 ,5 1 , 8 2 3 0 , 0 0

Д и а м е тр  
в н у тр е н н и й ,  м м  

Т о л щ и н а  
с те н о к ,  м м

М а с с а  1  
п .м . ,  г
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Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò Î Â Û É  Ó Ï Ë Î Ò Í È Ò Å Ë Ü Í Û É  Ì À Ò Å Ð È À Ë

ÔÓÌ-ïðîôèëèðîâàííûå èçäåëèÿ èç
ôòîðîïëàñòà-4Ä (òîíêîäèñïåðñíîé ìî-
äèôèêàöèè ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà).
Ôòîðîïëàñòîâûé óïëîòíèòåëüíûé

ìàòåðèàë âûïóñêàåòñÿ: êðóãëîãî,êâàäðàò-
íîãî,ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ òðåõ ìàðî-
ê:ÔÓÌ-Â,ÔÓÌ-Ô,ÔÓÌ-Î.

ÔÓÌ-Â - äëÿ ðàçëè÷íûõ àãðåññèâíûõ
ñðåä îáùåïðîìûøëåííîãî òèïà;

р а з м е р ы ,  м м 3 х 3 4 х 4 5 х 5 6 х 6 7 х 7 8 х 8 1 0 х 1 0 1 2 х 1 2 1 4 х 1 4 1 6 х 1 6

м а с с а  1  п. м. ,  г 1 5 3 0 5 0 7 0 1 0 0 1 2 5 2 0 0 2 8 8 3 9 2 5 1 2

 Ф У М - Ф ,  Ф У М - В ,  Ф У М - О  к в а д р а т н о г о  с е ч е н и я   Т У  6 - 0 5 - 1 5 7 0

Ф У М - В ,  Ф У М - Ф ,  Ф У М - О т о л ь к о  Ф У М - В

Ë Å Í Ò À  Ô Ó Ì

Ëåíòà ÔÓÌ  - íåñïå÷åííàÿ ïëåíêà èç
ôòîðîïëàñòà-4Ä, òîíêîäèñïåðñíîé ìîäè-
ôèêàöèè ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà.

Ëåíòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïëîòíåíèÿ
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ èç
âñåõ ìàòåðèàëîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçî-
íå òåìïåðàòóð îò -60 äî +200°Ñ è äàâëå-
íèè ñðåäû äî 9,8 ÌÏà (100 êãñ/ñì2). Äî-
ïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ëåíòû äëÿ àðìàòó-
ðû, ðàáîòàþùåé ïðè äàâëåíèè 41,2 ÌÏà
(420 êãñ/ñì2).

Ñ ïîìîùüþ ëåíòû ÔÓÌ óïëîòíÿþòñÿ
ñèñòåìû êàê ñ êîíöåíòðèðîâàííûìè, òàê
è ðàçáàâëåííûìè ðàñòâîðàìè êèñëîò è
ùåëî÷åé, ñèñòåìû ñî ñðåäàìè îáùåïðî-
ìûøëåííîãî òèïà è ðàáîòàþùèå íà ñèëü-
íîäåéñòâóþùèõ îêèñëèòåëÿõ.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ ëåíòà
ÔÓÌ âûïóñêàåòñÿ òðåõ  ìàðîê (ñì. òàáë.)

наименование ширина, мм толщ ина, мм

0,1±0,02

0,14±0,02
Ф  У М  марки 2,
первый сорт 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 18, 20 0,045...0,105

Ф  У М  марки 3 3...25 0,14±0,02

Лента ФУМ   ТУ 6-05-1388

10, 15, 20, 40, 60, 80, 100Ф  У М  марки 1,
высший сорт

ì à ð ê à  1 - äëÿ óïëîòíåíèÿ ñèñòåì ñî
ñðåäàìè îáùåïðîìûøëåííîãî òèïà, à òàê-
æå ñèñòåì ñ ñèëüíîäåéñòâóþùèìè àãðåñ-
ñèâíûìè ñðåäàìè (êîíöåíòðèðîâàííûå
èëè ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû êèñëîò è ùå-
ëî÷åé); ñîäåðæèò ñìàçêó - 17-20% ìàñëà
âàçåëèíîâîãî ìåäèöèíñêîãî (ÃÎÑÒ3164-
78);

ì à ð ê à  2 - äëÿ óïëîòíåíèÿ ñèñòåì, ðà-
áîòàþùèõ íà êèñëîðîäå è äðóãèõ ñèëüíî-
äåéñòâóþùèõ îêèñëèòåëÿõ, íå ñîäåðæèò
ñìàçêó;

ì à ð ê à  3 - äëÿ óïëîòíåíèÿ ñèñòåì ñî
ñðåäàìè îáùåïðîìûøëåííîãî òèïà, à òàê-
æå ñèñòåì ñ ñèëüíîäåéñòâóþùèìè àãðåñ-
ñèâíûìè ñðåäàìè (êîíöåíòðèðîâàííûå è
ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû êèñëîò è ùåëî-
÷åé); ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàåâûå ÷àñòè
ëåíòû ÔÓÌ ìàðîê 1 è 2, à òàêæå ïëåíêè
ÑÊË, èçãîòàâëèâàåìîé ïî ÒÓ 301-05-49.

ÔÓÌ-Ô - äëÿ ñèëüíûõ îêèñëèòåëåé;
Ô Ó Ì - Î  - äëÿ îñîáî ÷èñòûõ ñðåä è

ñèëüíûõ îêèñëèòåëåé.
Èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå õèìè÷åñêè

ñòîéêîãî, ñàìîñìàçûâàþùåãîñÿ íàáèâî÷-
íîãî è ïðîêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ðàáîòà-
þùåãî ïðè äàâëåíèè ñðåäû äî 6,3ÌÏà
(64 êãñ/ñì2) â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò   -
60 äî +150°Ñ (ìàðêè ÔÓÌ-Â è ÔÓÌ-Ô) è
äî +200°Ñ (ìàðêà ÔÓÌ-Î).
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д и а м е т р ,  м м 1 2 2.5 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22

м а с с а  1 п. м., г 1.5 5 10 12 25 35 55 75 105 160 230 317 415 524 647 780

Ф У М - В  круглого  сечения  Т У  6-0 5-1570

размеры, мм 2 х 4 2 х 5 2 х 6 2 х 7 2 х 8 2 3 4 5 6 7 8

масса 1 п.м., г 15 20 25 27 30 5 12 25 35 55 75 100

  

размеры, мм

масса 1 п.м., г

ФУМ-В, ФУМ-Ф, ФУМ-О 
прямоугольного сечения

ТУ 6-05-1570

ФУМ-Ф, ФУМ-О круглого сечения                ТУ 6-
05-1570

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Çàêàç÷èêîì âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ôòîðîïëàñòîâîãî óïëîòíè-
òåëüíîãî ìàòåðèàëà äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ.

Т и п ы  п р о к л а д о к И с п о л н е н и е С п о с о б  и з г о т о в л е н и я
Т И П  А

Ф л а н ц е в о е  с о е д и н е н и е
"ш и п - п а з "

О - о д н о с л о й н ы й
И з г о т а в л и в а е т с я  в ы р у б к о й  и л и  
в ы р е з к о й  и з  н е а р м и р о в а н н о г о  
п р о к л а д о ч н о г о  м а т е р и а л а  Г П М

Т И П  Б
Ф л а н ц е в о е  с о е д и н е н и е

" в ы с т у п - в п а д и н а "

А р м и р о в а н н ы й    
А Г А /А П А          
А Г У /А П У          
А Г Н /А П Н

И з г о т а в л и в а е т с я  в ы р у б к о й  и л и  
в ы р е з к о й  и з  н е а р м и р о в а н н о го

 п р о к л а д о ч н о г о  м а т е р и а л а   Г П М -
Г А /П А ,Г П М - Г У /П У ,  Г П М - Г Н /П Н

Т И П  Д
Г л а д к и е  ф л а н ц ы

0 1
0 2

0 4

Б е з  з а щ и т н ы х  к о л е ц
С  в н у т р е н н и м  з а щ и т н ы м  к о л ь ц о м  

и з  н е р ж а в е ю щ е й  с т а л и  и  
о г р а н и ч и т е л ь н ы м  к о л ь ц о м  и з  

п р о в о л о к и
т о  ж е ,  ч т о  и  т и п  0 2 ,  с  д о б а в л е н н ы м  

в н е ш н и м  з а щ и т н ы м  к о л ь ц о м

È Ç Ä Å Ë È ß  È Ç  Ò Å Ð Ì Î Ð À Ñ Ø È Ð Å Í Í Î Ã Î  Ã Ð À Ô È Ò À

Ïðåäëàãàåì ê ïîñòàâêå èçäåëèÿ èç òåð-
ìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà (ÒÐÃ). Âñå óï-
ëîòíèòåëüíûå ìàòåðèàëû èìåþò ñåðòèôè-
êàòû ñîîòâåòñòâèÿ, ãèãèåíè÷åñêèé ñåðòè-
ôèêàò ¹59.55.ÊÒ.000,Ï.248 îò
06.02.2002 ã. è ðàçðåøåíèå Ãîñòåõíàä-
çîðà Ðîññèè ¹ ÐÐÑÎ2-5317 îò
06.02.2002 ã.

Óïëîòíåíèÿ ÒÐÃ: ôîëüãà, óïëîòíèòåëü-
íàÿ ëåíòà, ïðîêëàäî÷íûé ìàòåðèàë, ïðî-
êëàäêè, ñàëüíèêîâûå êîëüöà (áîëåå 300
òèïîðàçìåðîâ) è ïëåòåíûå ñàëüíèêîâûå
íàáèâêè.

Ãèáêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò â êðàò÷àé-
øèå ñðîêè èçãîòîâèòü ïðîäóêöèþ èç ÒÐÃ
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Çàêàç÷è-
êà.

·Íå èçìåíÿþò ñâîèõ ñâîéñòâ â äèàïàçîíå
òåìïåðàòóð îò –200 äî +600

0
Ñ;

·Ïëàñòè÷íû, íî ïðè ýòîì íå âûòåêàþò â
çàçîð;
·Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòû, íå ñîäåðæàò àñáåñòà
è äðóãèõ îïàñíûõ âåùåñòâ;
·Íåïðîíèöàåìû äëÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé;
·Èìåþò íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ;
·Ìÿãêè, íå èçíàøèâàþò øòîêè è âàëû
àðìàòóðû è íàñîñîâ.

·Âûäåðæèâàþò áîëüøèå äàâëåíèÿ,
òåìïåðàòóðû äî +6000Ñ â êîíòàêòå ñ
âîçäóõîì èëè ïàðîì è äî +2000 0Ñ â
èíåðòíîé  àòìîñôåðå èëè âàêóóìå;
·Ñòîéêè ê òåðìîöèêëèðîâàíèþ;
·Õèìè÷åñêè èíåðòíû â áîëüøèíñòâå
àãðåññèâíûõ ñðåä;
·Íå ñòàðåþò, íå òåðÿþò óïðóãèõ ñâîéñòâ è
ïëàñòè÷íîñòè ñî âðåìåíåì;
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Ê Ë À Ï À Í Û  Ä È À Ô Ð À Ã Ì Î Â Û Å  Ô Ó Ò Å Ð Î Â À Í Í Û Å  Ô Ë À Í Ö Å Â Û Å

Êëàïàíû çàïîðíûå äèàôðàãìîâûå ÷ó-
ãóííûå ôëàíöåâûå è äèàôðàãìû ê íèì,
ôóòåðîâàííûå ïîëèýòèëåíîì èëè ôòîðîï-
ëàñòîì, óñëîâíûì ïðîõîäîì Dó îò 15 äî
100 ìì, ïðèìåíÿþòñÿ â êà÷åñòâå çàïîðíî-
ãî îðãàíà â òðóáîïðîâîäàõ äëÿ æèäêèõ è
ãàçîîáðàçíûõ êîððîçèîííûõ ñðåä,

Ï ë î ñ ê è å  ï ð î ê ë à ä ê è  ó ï ë î ò í è ò å ë ü í û å
Ò Ó  2 5 7 7 - 0 0 6 - 1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 2 .
Âûïóñêàåìûå òèïû, ñïîñîáû
èçãîòîâëåíèÿ, êîíñòðóêöèè ïðîêëàäîê è èõ
ðàçìåðû îïðåäåëåíû ñîãëàñíî
Ðóêîâîäÿùåãî äîêóìåíòà «Ïðîêëàäêè
óïëîòíèòåëüíûå èç òåðìîðàñøèðåííîãî
ãðàôèòà, ýêñïëóàòèðóþùåãîñÿ äî 20ÌÏà
è 600 Ñ», ðàçðàáîòàííîãî
«ÈðêóòñêÍÈÈÕèììàø».

Ñ à ë ü í è ê î â û å  ê î ë ü ö à  Ò Ð Ã  Ò Ó  2 5 3 1 -
0 0 1 - 1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 0
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïëîòíåíèÿ øòîêîâ

àðìàòóðû, âàëîâ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ è
àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ õèìè÷åñêîé,
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé, ýíåðãåòè÷åñêîé
è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.
Áëàãîäàðÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîìó

êîýôôèöèåíòó òðåíèÿ íàõîäÿò
ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ïîäøèïíèêîâ
ñêîëüæåíèÿ.

Ã ð à ô è ò î â û é  ï ð î ê ë à ä î ÷ í û é
ì à ò å ð è à ë  Ò Ó  5 7 2 8 - 0 0 3 - 1 2 0 5 8 7 3 7 -
2 0 0 0 ,  Ò Ó  2 5 7 7 - 0 0 4 - 1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 2 .
Âûïóñêàåòñÿ íåàðìèðîâàííûé è
àðìèðîâàííûé.

Ï ð è ì å ð û  è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ :

· èçãîòîâëåíèå ïëîñêèõ ïðîêëàäîê
ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé,

· óïëîòíåíèå ñîñóäîâ è àïïàðàòîâ,
ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì,

· óïëîòíåíèå äâèãàòåëåé
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Íåàðìèðîâàííûé - ëèñò òîëùèíîé 0,8-
2,0 ìì, èçãîòîâëåííûé ìåòîäîì
âàëüöåâàíèÿ ÒÐÃ áåç ïðèìåíåíèÿ
ñâÿçóþùåãî ïî ÒÓ 5728-003-12058737-
2000.

À ð ì è ð î â à í í û é  - ÒÓ 2577-004-
12058737-2002 èçãîòàâëèâàåòñÿ ïóò¸ì
ñîâìåñòíîé ïðîêàòêè ñ ãëàäêîé èëè
ïåðôîðèðîâàííîé àðìèðóþùåé
ñîñòàâëÿþùåé òîëùèíîé 0,15-0,20 ìì.
Àðìèðîâêà -  óãëåðîäèñòàÿ, íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü, àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà.
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå öåëüíîé

ïðîêëàäêè øèðèíîé 1000ìì è òîëùèíîé
äî 4 ìì,  ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ìàòåðèàëà ãàðàíòèðóþò åãî áåçîòêàçíóþ
ðàáîòó ïðè óïëîòíåíèè ñðåä ñ
äàâëåíèÿìè äî 20 ÌÏà.

Ã ð à ô è ò î â à ÿ  ô î ë ü ã à  Ò Ð Ã  Ò Ó  5 7 2 8 -
0 0 3 - 1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 0
Èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ãðàôèòà ïîâûøåííîé
÷èñòîòû ïî çàïàòåíòîâàííîé òåõíîëîãèè.
Íå ñîäåðæèò àñáåñòà è äðóãèõ ñâÿçóþùèõ.

íå ñîäåðæàùèõ òâåðäûõ ÷àñòèö ïðè äàâ-
ëåíèè 0.63; 1.0; 1.6 ÌÏà (6.3; 10; 16 êãñ/
ñì2 ñîîòâåòñòâåííî), â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâíîãî ïðîõîäà è ìàòåðèàëà ôóòåðîâ-
êè êîðïóñà ïðè òåìïåðàòóðå îò -15 äî
+130°Ñ. Óñòàíîâî÷íîå ïîëîæåíèå êëàïà-
íîâ íà òðóáîïðîâîäå ìîæåò áûòü ëþáûì.

Ï ë å ò å í à ÿ  ñ à ë ü í è ê î â à ÿ  í à á è â ê à  Ò Ð Ã
Ò Ó  2 5 7 3 - 0 0 2 - 1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 0
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïëîòíåíèÿ
ñàëüíèêîâûõ êàìåð íàñîñîâ è àðìàòóðû.
Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè óïëîòíåíèè
ñàëüíèêîâûõ êàìåð öåíòðîáåæíûõ è
ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ. Âûïóñêàåòñÿ ñ
ñå÷åíèåì îò 4õ4 ìì äî 50õ50 ìì ñ
ïëîòíîñòüþ 0,8-1,3 ã/ñì, àðìèðîâàííàÿ
ëàâñàíîâîé íèòüþ, ëàòóííîé èëè
íåðæàâåéùåé ïðîâîëîêîé. Äëÿ ñíèæåíèÿ
òðåíèÿ íàáèâêà ìîæåò ïðîïèòûâàòüñÿ
ôòîðîïëàñòîâîé ñóñïåíçèåé.

Ó ï ë î ò í è ò å ë ü í à ÿ  ë å í ò à  Ò Ó  5 7 2 8 - 0 0 3 -
1 2 0 5 8 7 3 7 - 2 0 0 0
Ñòàíäàðòíûå ðàçìåðû(øèðèíà), ìì: 6,1;

6,5; 12; 15; 17; 21; 27; 30; 32; 40; 65.
Áîáèíàõ - äî 150ì.  Âûïóñêàþòñÿ ëåíòû
òð¸õ òèïîâ: ãëàäêàÿ, ãîôðèðîâàííàÿ,
àðìèðîâàííàÿ ðåçüáîâàÿ , ñ ëèïêèì ñëîåì
(ïî æåëàíèþ Çàêàç÷èêà).
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1-êîðïóñ; 2-êðûøêà; 3-äèàôðàãìà ñ âèíòîì; 4-êðåñòîâèíà;
5-øïèíäåëü; 6-âòóëêà; 7-ìàõîâèê; 8-íàêèäíàÿ ãàéêà.

Ðèñ. 11. Êëàïàí

Диаметр 
условного Условное  
прохода давление 
клапана Pу, 
Dу, мм кгс /cм2

15ч74П1М 15 16
25

15ч75П1М 32
50
80

100
15ч74П2М 15 16

25
32
50
80

100
15ч74П3М 15 16

25
32
50
80

100

10

6.3

Материал 

Обозначение 
клапанов    

футеровки 
корпуса диафрагмы

15ч76П3М

15ч75П3М

10
Фторопласт -42ЛД

6.3

130Фторопласт -4Фторопласт -2М
10

6.3

Температура 
среды, °С

Материал  футеровки
клапанов диафрагмовых футерованных фланцевых

15ч76П2М

15ч75П2М
Фторопласт -4 110

15ч76П1М

Полиэтилен Фторопласт -4 60

Dу, мм L, мм Y, мм B, мм b, мм D, мм D1, мм d, мм h, мм D0, мм m, кг
15 130 105 75 15 38 65 14 5 100 3,2
25 160 140 90 18 53 85 14 11 120 6,3
32 180 145 105 20 62 100 18 12 120 8,5
50 230 210 125 22 86 125 18 22 160 14,5
80 310 280 140 22 125 150 18 42 240 35,0

100 350 310 155 22 145 170 18 54 280 38,0

Габаритные и присоединительные размеры
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Ó Ï Ë Î Ò Í Å Í È ß  È Ç  Ô - 4  È  Ê Î Ì Ï Î Ç È Ö È É  Í À  Å Ã Î  Î Ñ Í Î Â Å

Èçäåëèÿ èç Ô-4 è íàïîëíåííîãî ôòî-
ðîïëàñòà äëÿ ðåìîíòà íàñîñíûõ è êîìï-
ðåññîðíûõ óñòàíîâîê ïðèìåíÿþòñÿ â õè-
ìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé è íåôòåïå-
ðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè  òè-
ïîâ: ÍÄ, ÍÊ, ÀÄÊ, ÃÏ, ÄÀÎÍ, ÃÌ è äð.

Èçäåëèÿ èç ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçè-
öèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â àãðåñ-
ñèâíûõ ñðåäàõ ïðè òåìïåðàòóðå îò -60 äî
+260 °Ñ, â óñëîâèÿõ âûñîêîãî âàêóóìà è äàâ-
ëåíèé äî 10 ÌÏà.

Èç êîìïîçèöèé èçãîòàâëèâàþòñÿ:
- ïîðøíåâûå êîëüöà è óïëîòíåíèÿ øòî-

êà â êîìïðåññîðàõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ öè-
ëèíäðàõ;
- ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ, ïëåòåíûå óï-

ëîòíåíèÿ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ïîäâèæíûõ
ñîåäèíåíèé ìàøèí è àðìàòóðû;
- îñåâûå ïîäøèïíèêè;
- âêëàäûøè äëÿ ïîäøèïíèêîâ;

Ä È À Ô Ð À Ã Ì Û

Ðèñ.12. Äèàôðàãìà

Д иам е тр  усл овно го  М асса , 
проход а  к л апана  D у, мм к г

15 0,025

20 0,030
25 0,035

32 0,040
40 0,055

50 0,070
80 0,140

100 0,260

Äèàôðàãìû (ìåìáðàíû) (ðèñ.12)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
äèàôðàãìîâûõ êëàïàíàõ òèïà 15÷74Ï,
15÷75Ï, 15÷76Ï, (ÃÎÑÒ24095-80),
ôóòåðîâàííûõ çàùèòíûì ïîêðûòèåì èç
ôòîðîïëàñòà, ïîëèýòèëåíà, ðåçèíû èëè
äðóãîãî êîððîçèîííîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.
Äèàôðàãìû îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòè÷íîñòü

â çàòâîðå è èçîëÿöèþ âíóòðåííåé ïîëîñòè
êëàïàíîâ îò îêðóæàþùåé ñðåäû.
Äèàôðàãìû èç Ô-4 âûïóñêà-þòñÿ ñ

èñïîëíèòåëüíûìè ðàç-ìåðàìè ïî
ÃÎÑÒ11942-80 íà ñëåäóþùèå äèàìåòðû
óñëîâíîãî ïðîõîäà (Dó): 15, 20, 25, 32, 40,
50,  80, 100, 150ìì.

- òîðöåâûå óïëîòíåíèÿ, ìàíæåòû, øàé-
áû, ïðîêëàäêè è äðóãèå äåòàëè äëÿ ðå-
ìîíòà îáîðóäîâàíèÿ.
Ñåðèéíî âûïóñêàþòñÿ â êà÷åñòâå óïëîò-

íåíèé èç ôòîðîïëàñòà-4 è êîìïîçèöèé íà
åãî îñíîâå ìàíæåòû, îïîðíûå è íàæèì-
íûå êîëüöà, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â
óïëîòíèòåëüíîì óçëå ãèäðîöèëèíäðà íà-
ñîñîâ òèïà ÍÄ.
Èñïîëüçîâàíèå óïëîòíåíèé èç ôòîðîï-

ëàñòîâ â êîìïðåññîðíûõ óñòàíîâêàõ ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü óðîâåíü øóìà êîìïðåññîðîâ
íà 5 - 10%.
Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè óïëîòíå-

íèé èç ôòîðîïëàñòîâûõ êîìïîçèöèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçäåëèÿìè èç ñòàëè, áðîí-
çû è ÷óãóíà ÿâëÿþòñÿ:
- ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü áåç ñìàçêè â

ìåñòàõ, ãäå ñìàçûâàíèå äåòàëåé çàòðóä-
íèòåëüíî èëè íåâîçìîæíî;
- âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïðè ñóõîì òðå-

íèè;
- âûñîêàÿ èçíîñîñòîéêîñòü.
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Ðèñ.15. Êîëüöî îïîðíîå

Ðèñ.14. Ìàíæåòà

d2
9

H2
3,6

марка насоса
16/400

D2
19

3,0

r
0,6
0,6
0,6

1,8
3,0
3,0
3,0

R
1,8
1,8
1,8

40

4,8
4,8
4,8
8,0

16
20
25
32

d
8
10
12

D
20
22
24
28
40
45
52

10/100; 40/160
16/63; 63/110
25/40; 100/63

1,0
1,0

1,25
1,25

125 10,0 1,25

40/25
63/16; 160/25
100/10; 400/16

21
23
27
39
44
51

25/250

1,0
1,0
1,0

630/10

59
69
74

11
13
17

0,6
1,0
1,0

1000/10 79
94

21
26
33
41

3,0
3,0
3,0

1600/10 104
114

51
56
61
71

2500/10 124

81
91

101

5,5
5,5

3,6
3,6
3,6
5,5

10,0
10,0

5,5
5,5

3,75
3,75
3,75
3,75

1,25

Kольца  опорные

7,0
7,0

8,0
8,0
8,0

5,5
5,5
7,0
7,0

8,0

8,0

100

50
55
60
70
80
90 10,0

8,0

Манжеты

115

60
70

H
4,8

75
80
95

105

Èçãîòîâèì èçäåëèé ïî ñîãëàñîâàííûì
÷ å ð ò å æ à ì  èëè ò å õ í è ÷ å ñ ê î ì ó  ç à ä à í è þ
Ç à ê à ç ÷ è ê à  ïðàêòè÷åñêè áåç îãðàíè÷åíèé
ïî êîëè÷åñòâó, êîíôèãóðàöèè, ðàçìåðó.
Ïðåäïðèÿòèå èìååò ñâîþ íàó÷íóþ áàçó

è ìîæåò èçãîòîâèòü îïûòíûå îáðàçöû
äåòàëåé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè äëÿ äàëü-
íåéøåãî èñïûòàíèÿ â Âàøèõ óñëîâèÿõ. Ìû
ïîäáåðåì ôòîðîïëàñòîâûå êîìïîçèöèè
ïîä óêàçàííûå óñëîâèÿ ðàáîòû (äàâëåíèå,
òåìïåðàòóðà, äåéñòâóþùèå íàãðóçêè), â

òîì ÷èñëå, ðàññìîòðåòü âîïðîñ î çàìåíå
íà ôòîðîïëàñò äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (ïàðî-
íèòà, àñáåñòà, ðåçèíû è äð.).
Ðàçìåùàÿ çàêàç íà äåòàëè òî÷íîãî ðàç-

ìåðà íà íàøåì ïðåäïðèÿòèè, Âû èñêëþ-
÷èòå ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó ôòîðîïëà-
ñòîâûõ çàãîòîâîê è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì
ïîòåðè äîðîãîñòîÿùåãî ìàòåðèàëà, ñýêî-
íîìèòå ñðåäñòâà, â òîì ÷èñëå, ïî äîñòàâ-
êå ïðîäóêöèè, è ñíèìåòå âîïðîñ óòèëèçà-
öèè ôòîðîïëàñòîâûõ îòõîäîâ.

D 1 ,  м м d 1 ,  м м H 1 ,  м м

1 9 , 7 8 , 3 6 , 2
2 1 , 7 1 0 , 3 6 , 2
2 3 , 7 1 2 , 3 6 , 2
2 7 , 7 1 6 , 3 6 , 2
3 9 , 7 2 0 , 3 1 0 , 2
4 4 , 7 2 5 , 3 1 0 , 2
5 1 , 5 3 2 , 5 1 0 , 2
5 9 , 5 4 0 , 5 1 0 , 2
6 9 , 5 5 0 , 5 1 0 , 2
7 4 , 5 5 5 , 5 1 0 , 2
7 9 , 3 6 0 , 7 1 0 , 2
9 4 , 3 7 0 , 7 1 2 , 6

1 0 4 , 3 8 0 , 7 1 2 , 6
1 1 4 , 3 9 0 , 7 1 2 , 6
1 2 4 , 3 1 0 0 , 7 1 2 , 6

K о л ь ц а  н а ж и м н ы е  

Ðèñ.13. Êîëüöî íàæèìíîå
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7 0 5 0 . 0 5 1 0 х 4 0 0 х 6 3 0

4 0 0 2 5 0 . 0 8 3 0 х 7 2 0 х 1 1 0 0

2 0 0 0 8 0 0 . 0 1 6 5 0 х 1 5 1 5 х 1 7 0 0

K о р п у с а  р е а к т о р о в  и з  ф т о р о п л а с т а - 4  Т У  9 5 - 6 8

Ï Î Ñ Ó Ä À  Õ È Ì È × Å Ñ Ê À ß  Ë À Á Î Ð À Ò Î Ð Í À ß
È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4  È  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4 Ì Á

д иам етр д лина

10 16 9 0

25 22 9 0 5 0 2 7 5 0х 80

30 24 9 0 10 0 6 3 6 2х 10 0

90 38 9 0 15 0 1 06 8 5х 10 7

25 18 1 2 5

1 0 0 30 2 1 0

2 5 0 38 2 5 0 2 5 2 7 5 5х 21

50 40 7 0 10 0 7 4 8 7х 35

1 0 0 56 9 5 30 0 2 20 1 3 0х 4 5

2 5 0 73 1 3 0

25 37 1 1 5

50 45 1 6 0 5 0 4 2 5 2х 50

1 0 0 55 1 6 0 10 0 9 7 6 4х 65

25 0 1 88 7 8х 10 0

1 0 0 0 5 40 11 9х 15 2

5 0 4 1 5 1х 51

10 0 9 7 6 4 x 65

№ 2 10

№ 4 21 0 .5 0 .5 1 12 0х 16 5

1 .0 0 .8 12 0х 21 5

2 0 10 1 .6 2 .0 16 0х 21 0

3 5 10 2 .5 2 .8 18 5х 25 5

8 0 39 4 .0 4 .2 21 0х 37 6

1 00 31 9 .0 6 .2 29 0х 40 8

25 .0 3 0 .0 31 0х 55 0

5 0 28

1 00 65

2 50 1 2 3 ем кос ть ,  м л м ас с а ,  г разм еры ,  м м

5 00 1 9 5 0 .5 0 .5 8 5 8х 1 2 5х 7 5

1 0 0 0 4 1 8 5 .5 9 .0 1 7 0х 2 1 2х 1 5 5

6 .0 9 .9 1 7 0х 2 1 0х 1 7 0

9 .0 1 8 .0 1 8 0х 2 6 0х 1 9 5

20 .0 8 0 .0 2 4 0х 3 4 0х 2 8 5

30 .0 1 20 .0 2 2 0х 3 4 0х 4 3 5

50 .0 9 0 .0 2 8 0х 5 8 0х 2 8 0

60 .0 1 20 .0 2 8 0х 8 8 0х 2 8 0

Ста к а ны  с  н о си к ом ,  1  сор т

5 0х 51

6 5х 66

Kрышк а  тип а  "ч а сово е  сте к ло " ,  1  сор т

11 7х 15 2

7 8х 1 00

3 6

50х 1 .5

60х 1 .5

9 4х 1 33

Kолбы

Ча шк и ,  1  сор т

2 4х 90

3 8х 92

нар .  д иам .  х  выс ота ,  мм

3 9х 52

7 1х 1 00

2 0х 70

3 3х 1 12

ем кос ть ,  м л м ас с а ,  г

Ворон к и ,  1  сор т

Про бир к и ,  1  сор т

1 0 0 62

ем кос ть ,  м л м ас с а ,  г

Ста к а ны  с  к рышк ой ,  1  со р т

Бю к с ,  1  сор т

П осуд а  прозрач н ая  л абораторн ая
из  ф торопл аста -4М Б  Т У  95 -337

разм еры ,  м м
наим енование ем кос ть ,  м л

П осуд а  л абораторная  из  ф торопл аста -4
Т У  9 5 -173

Пробирка

Ц илинд р

нар .  д иам .  х  выс ота ,
 мм

1 0 0

М ензу рка

K олба

K олба  к онич ес к ая  
Эрленм ейера

П осуд а  л абораторн ая
из  ф торопл аста -4  Т У  95 -173

80х 2 .0

90х 2 .0

1 3 0х 2 .0

7

1 0

2 2

2 5

Ва нны

50 0 2 43 9 4х 13 3

Со суды  ТУ  9 5-3 64

Ïîñóäà õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåïàðàòèâíûõ è õèìèêî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ ðàáîò. Ïî õèìè÷åñêèì è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïîñóäà èç Ô-4
è Ô-4ÌÁ èìååò  ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïîñóäîé èç ñòåêëà, êâàðöà, ôàðôîðà è äðóãèõ
ìàòåðèàëîâ.

Ëàáîðàòîðíàÿ ïîñóäà íå ïðèãîäíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà îòêðûòîì îãíå.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè ïîñóäû îò -260 äî +260°Ñ. Ïðîçðà÷íàÿ ëàáî-

ðàòîðíàÿ ïîñóäà èç Ô-4ÌÁ èçãîòàâëèâàåòñÿ ìåòîäîì ýêñòðóçèîííî - âûäóâíîãî ôîð-
ìîâàíèÿ (ñì. òàáëèöû).
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Äëÿ ïîëíîãî ðàñ÷åòà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ íàñîñà, îïðåäåëåíèÿ åãî õàðàê-
òåðèñòèê è ïðîâåðêè íà îòñóòñòâèå ïðè
íîðìàëüíîé ðàáîòå êàâèòàöèîííîãî ðåæè-
ìà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå äàííûå:
- ðàáî÷åå äàâëåíèå (çäåñü è äàëåå-àáñî-
ëþòíîå);
- äàâëåíèå íà âõîäå èíæåêòèðóåìîé æèä-
êîñòè;
- òðåáóåìîå äàâëåíèå íà âûõîäå;
- ðàñõîä ðàáî÷åé èëè èíæåêòèðóåìîé æèä-
êîñòè, ò/÷àñ;
- ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðàáî÷åé è
èíæåêòèðóåìîé æèäêîñòè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ïîñóäà è âàííû èç ôòî-
ðîïëàñòà-4 èçãîòàâëèâàþòñÿ ìåòîäîì
ïðåññîâàíèÿ çàãîòîâîê ñ èõ ïîñëåäóþùåé
òåðìè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé
ïî ÒÓ 95-173 (Òàáë.3), ñîñóäû(ÒÓ 95-364).

Í À Ñ Î Ñ Û  Ñ Ò Ð Ó É Í Û Å
( È Í Æ Å Ê Ò Î Ð Û ,  Ý Æ Å Ê Ò Î Ð Û ,  Ã È Ä Ð Î Ý Ë Å Â À Ò Î Ð Û )

Íàñîñû ñòðóéíûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ðàáîòû ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè áåç àá-
ðàçèâíûõ âêëþ÷åíèé ïðè òåìïåðàòóðå äî
+250°Ñ,

í à ï ð è ì å ð :
- íà óñòàíîâêàõ õèìâîäîî÷èñòêè ÒÝÖ äëÿ

ïîäà÷è õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ â âîäó ïå-
ðåä åå î÷èñòêîé;
- íà ëèíèÿõ ðåãåíåðàöèè áóôåðíûõ

ôèëüòðîâ;
- â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâàõ ïðè îò-

êà÷êå àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé èç êîëîä-
öåâ, ñêâàæèí, ïðèÿìêîâ;
- â õèìè÷åñêèõ, òåêñòèëüíûõ, ïèùåâûõ

ïðîèçâîäñòâàõ äëÿ ñèñòåì âîäîïîäãîòîâ-
êè ïðè äåìèíåðàëèçàöèè âîäû.
Íàñîñû âûïóñêàþòñÿ ðàçëè÷íûõ òèïî-

ðàçìåðîâ è òèïîâ èñïîëíåíèÿ
(Ðèñ.16-18).
Â óñëîâíîì îáîçíà÷åíèè öèôðû è áóê-

âû îáîçíà÷àþò (íàïðèìåð, ÍÑÔÁ 30/36
èëè àíàëîãè÷íàÿ çàïèñü ÍÑÔÁ 36/30):
Í - íàñîñ;
Ñ - ñòðóéíûé;
Ô - ìàòåðèàë ïðîòî÷íîé ÷àñòè  (ôòî-

ðîïëàñò-4);
Á - ñ çàùèòîé ïðîòî÷íîé ÷àñòè ñòàëü-

íûì êîðïóñîì (“áðîíÿ”).
Äðîáü ïîñëå áóêâåííîãî îáîçíà÷åíèÿ:

ìåíüøåå ÷èñëî - äèàìåòð ñîïëà â ìèëëè-
ìåòðàõ (îêðóãëåííî); áîëüøåå ÷èñëî - äè-
àìåòð êàìåðû ñìåøåíèÿ â ìèëëèìåòðàõ
(îêðóãëåííî).

Ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó èç ôòîðîï-
ëàñòà-4 ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû êðàíû
îäíî- è òðåõ-õîäîâûå, ñêëÿíêè Êàñïèðî-
âè÷à è äðóãèå èçäåëèÿ èç ôòîðîïëàñòà-4,
çàìåíÿþùèå àíàëîãè èç ñòåêëà.

Ïðèñîåäèíåíèå íàñîñîâ â ëèíèþ -
ôëàíöåâîå.
Äåòàëè, âûïîëíåííûå èç ôòîðîïëàñòà,

èìåþò ïÿòèêðàòíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè ïî
äàâëåíèþ. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
íàñîñîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå .
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Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü, èçãîòîâëåíàÿ èç
ôòîðîïëàñòà-4, îáåñïå÷èâàåò:

íàäåæíóþ ðàáîòó íàñîñîâ â èíòåðâà-
ëå òåìïåðàòóð îò -269 äî +260°Ñ;

óñòîé÷èâîñòü ê áîëüøèíñòâó èçâåñò-
íûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è æèäêîñòåé;

âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ïî äàâëåíèþ;
äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû (ïðîåêòíûé

ñðîê ñëóæáû-20 ëåò).



Ðèñ.18. Í Ñ Ô 2

Ðèñ.16. ÍÑÔ1

Ðèñ.17. Í Ñ Ô Á
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2. Ðð-äàâëåíèå ðàáî÷åé ñðåäû; Ðí-äàâ-
ëåíèå íà âõîäå èíæåêòèðóåìîé æèäêîñòè;
Ðñ-äàâëåíèå íà âûõîäå (êãñ/ñì2); Gp-ðàñ-
õîä ðàáî÷åé æèäêîñòè (ò/÷àñ); Gí-ðàñõîä
èíæåêòèðóåìîé æèäêîñòè (ò/÷àñ); U- êî-
ýôôèöèåíò èíæåêöèè (Gí/Gp).
3.*Èñïîëíåíèå: 1 - ÍÑÔ1, 2 - ÍÑÔÁ,

3 - ÍÑÔ2.

Í Ñ Ô 1  (ðèñ. 16) - íàñîñ ñòðóéíûé ñ
ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ ( òðîéíèê,êàòóøêà,
äèôôóçîð) èç ôòîðîïëàñòà-4. Æåñòêîñòü
êîíñòðóêöèè äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷åíà
ðàñïîðíûìè øïèëüêàìè, ðàáîòàþùèìè íà
ðàñòÿæåíèå-ñæàòèå è èçãèá.

1. Äàííûå ðàñ÷åòíûå, äàâëåíèå àáñî-
ëþòíîå;(àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ ñîîò-
âåòñòâóåò 1 êãñ/ñì2).

Í Ñ Ô Á  (ðèñ. 17) - íàñîñ ñòðóéíûé ñ
ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ èç ôòîðîïëàñòà-4 â
“áðîíå”. Äåòàëè íàñîñà, âûïîëíåííûå èç
ôòîðîïëàñòà-4, äîïîëíèòåëüíî çàùèùåíû
îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ìåòàëëè-
÷åñêèì êîðïóñîì (“áðîíåé”). Êîðïóñ èç-
ãîòîâëåí èç ñòàëè Ñò3 ÃÎÑÒ 380-88 ( ïî
ñïåöçàêàçó êîðïóñ ìîæåò áûòü èçãîòîâ-
ëåí èç ñòàëè 12Õ18Í10Ò ÃÎÑÒ 380-88).

Í Ñ Ô 2  (ðèñ. 18) - íàñîñ ñòðóéíûé ñ
ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ èç ôòîðîïëàñòà-4 ðàç-
ðàáîòàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ìàëûõ ðàñ-
õîäàõ ðàáî÷åé è èíæåêòèðóåìîé æèäêî-
ñòåé. Ñîïëî íàñîñà èçãîòîâëåíî êàê îäíî
öåëîå ñ êàòóøêîé â âèäå “âêëàäûøà”, óñ-
òàíàâëèâàåìîãî ìåæäó ôëàíöåì òðóáîï-
ðîâîäà è ôëàíöåì íàñîñà è çàùèùåíî
ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñîì. Äëÿ æåñòêîñòè
êîíñòðóêöèè ïðèìåíåíû ðàñïîðíûå
øïèëüêè.

Ðàçìåðû, îïðåäåëÿþùèå òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, ìîãóò
áûòü èçìåíåíû ïî æåëàíèþ Çàêàç÷èêà.
Ïðåäïðèÿòèå ðàññ÷èòàåò è èçãîòîâèò

íàñîñû äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ ïî òåõíè÷åñ-
êîìó çàäàíèþ Çàêàç÷èêà.

м а р к а
н а с о с а

P  p P  н Р  с G  p G  н U
И с п о л-
н е н и е*

3 9 / 4 5 4 1 3 1 0 0 4 , 2 0 , 0 4 1 , 2

3 4 / 3 9 5 , 4 0 , 8 3 , 9 9 3 3 , 1 0 , 0 3 3 1 , 2

3 2 / 3 7 5 1 3 , 7 7 9 , 5 2 , 5 0 , 0 3 2 1 , 2

3 0 / 3 6 5 1 3 , 4 6 8 7 , 3 0 , 1 1 1 , 2

3 0 / 3 4 5 0 , 2 3 , 4 7 4 3 , 1 0 , 0 4 1 , 2

2 6 / 3 4 5 0 , 9 2 , 9 5 0 1 2 ,7 0 , 2 5 1 , 2

2 5 / 3 0 5 1 3 , 4 4 7 5 0 , 1 1 1 , 2

2 5 / 2 8 5 0 , 3 3 , 5 5 1 , 1 1 , 6 0 , 0 3 1 , 2

2 3 / 2 6 5 , 7 0 , 3 4 4 5 1 , 2 3 0 , 0 2 7 1 , 2

2 1 / 2 4 4 0 , 6 2 , 9 3 0 , 2 1 , 1 0 , 0 3 6 1 , 2

2 0 / 2 4 5 1 3 , 4 3 0 3 , 2 0 , 1 1 1 , 2

2 0 / 2 3 5 0 , 2 3 , 4 3 3 1 , 4 0 , 0 4 1 , 2

1 9 / 3 3 3 0 , 9 1 , 5 1 9 , 8 1 5 0 , 7 5 1 , 2

1 8 / 2 0 5 0 , 7 3 , 7 2 4 0 , 4 3 0 , 0 1 8 1 , 2

1 7 / 2 7 5 0 , 4 2 2 3 , 7 1 2 , 6 0 , 5 3 1 , 2

1 7 / 2 0 5 0 , 7 3 , 7 2 3 , 6 0 , 4 3 0 , 0 1 8 1 , 2

1 5 / 2 4 5 0 , 4 2 1 8 , 5 9 , 9 3 0 , 5 4 1 , 2

1 5 / 1 8 5 1 3 , 4 1 7 1 , 8 0 , 1 1 3

1 3 / 2 1 5 0 , 4 2 1 3 , 8 7 , 4 0 , 5 4 1,2

1 2 / 1 4 5 0 , 4 3 , 6 1 1 , 7 0 , 2 4 0 , 0 2 3

1 1 / 1 3 5 1 3 , 4 9 0 , 9 6 0 , 1 1 3

1 0 / 1 6 5 0 , 4 2 8 , 2 4 , 3 9 0 , 5 4 3

1 0 / 1 2 3 , 8 0 , 2 2 , 7 7 , 5 0 , 1 5 0 , 0 2 3

5 / 7 1 5 0 , 5 7 3 , 6 1 , 2 0 , 3 2 3

5 / 6 1 2 0 , 5 7 3 , 2 0 , 1 5 0 , 5 3

Т  е  х   н  и  ч  е  с  к  и  е    х  а  р  а  к  т  е  р  и  с  т  и  к  и
с  е  р  и  й  н  о    в  ы  п  у  с  к  а  е  м  ы  х    н  а  с  о  с  о  в 

Ð à ñ ÷ å ò  è  ð à ç ð à á î ò ê à  ì î ä å ë è  â û ï î ë í ÿ þ ò ñ ÿ  á å ñ ï ë à ò í î .

Ò Å Õ Í È × Å Ñ Ê È Å  Õ À Ð À Ê Ò Å Ð È Ñ Ò È Ê È
Ñ Å Ð È É Í Î  Â Û Ï Ó Ñ Ê À Å Ì Û Õ  Í À Ñ Î Ñ Î Â
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Ê Ë À Ï À Í  Î Á Ð À Ò Í Û É  Ø À Ð Î Â Î É
Ñ  Ï Ð Î Ò Î × Í Î É  × À Ñ Ò Ü Þ  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4  ( Ê Î Ø Ô )

Êëàïàíû îáðàòíûå øàðîâûå (ðèñ.19)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåêðûòèÿ ïîòîêà
ñðåäû â òðóáîïðîâîäå â ñëó÷àå ðåçêîãî
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ, âîçíèêíîâåíèÿ
áîëüøîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêèõ
óäàðîâ è ò.ï.
Âûïîëíåíèå ïðîòî÷íîé ÷àñòè êëàïàíà

èç ôòîðîïëàñòà-4 ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
åãî ïðè ðàáîòå ñ àãðåññèâíûìè ñðåäà-
ìè ïðè òåìïåðàòóðàõ îò -15 äî +110°Ñ è
äàâëåíèè äî 1.0 ÌÏà (10 êãñ/ñì2).

Ï ð è ñ î å ä è í è ò å ë ü í û å  ð à ç ì å ð û ê ë à ï à í î â  K Î ØÔ

òèï êëàïàíà Dó H D D1 d n

KÎØÔ-10 10 80 90 60 14 4

KÎØÔ-25 25 125 115 85 14 4

Ðèñ.19. Êëàïàí îáðàòíûé øàðîâîé

Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà êëàïàíà íà âõî-
äå èíæåêòèðóåìîé æèäêîñòè ñòðóéíûõ íà-
ñîñîâ ÍÑÔ1, ÍÑÔÁ âìåñòî êàòóøêè, ÷åì
èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ ðà-
áî÷åé ñðåäû â èíæåêòèðóåìóþ ëèíèþ.
Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå êëàïàíà - âåðòè-

êàëüíîå, â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè. Êëàïàí
ÊÎØÔ âûïóñêàåòñÿ äâóõ âèäîâ, ñ óñëîâ-
íûì ïðîõîäîì (Äó) 10 è 25 ìì. Ïðèñîå-
äèíèòåëüíûå ðàçìåðû â òàáëèöå.
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Ïðèñîåäèíèòåëüíûå è ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû âåíòèëåé ìîãóò áûòü èçìåíåíû ïî
æåëàíèþ Çàêàç÷èêà.

Âåíòèëè ÂÐÑÔ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû â àâòîìàòè÷åñêîé ñèòñòåìå ðåãóëèðî-
âàíèÿ pH õèìè÷åñêè î÷èùåííîé âîäû íà
áàçå êîíòðîëëåðîâ ÐÅÌÈÊÎÍÒ Ð-130 è
ÏÝÂÌ. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî
àâòîìàòè÷åñêèì ñèñòåìàì ðåãóëèðîâàíèÿ
ðÍ çàïðàøèâàéòå â îòäåëå ñáûòà ïðåä-
ïðèÿòèÿ.

Âåíòèëè ðåãóëèðóþùèå ñèëüôîííûå
(ðèñ.20) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåíåíèÿ
ðàñõîäà æèäêîñòè.
Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü âåíòèëÿ âûïîëíåíà èç

ôòîðîïëàñòà-4, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü åãî ïðè ðàáîòå ñ àãðåññèâíûìè ñðå-
äàìè ñ òåìïåðàòóðîé îò -15 äî +110 0Ñ,
ñ óñëîâíûì äàâëåíèåì äî 0,6 ÌÏà (6 êãñ/
ñì2).
Âåíòèëü ÂÐÑÔ âûïóñêàåòñÿ òðåõ âèäîâ,

ñ óñëîâíûì ïðîõîäîì (Dó) 10, 15 è 20ìì.
Ïðèñîåäèíèòåëüíûå è ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â Å Í Ò È Ë Ü  Ð Å Ã Ó Ë È Ð Ó Þ Ù È É  Ñ È Ë Ü Ô Î Í Í Û É
Ñ  Ï Ð Î Ò Î × Í Î É  × À Ñ Ò Ü Þ  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4

Ðèñ. 20. Âåíòèëü ðåãóëèðóþùèé ñèëüôîííûé
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Î ñ í î â í û å  ä î ñ ò î è í ñ ò â à  í à ñ î ñ î â  ò è ï à
ÍÂÔ:  âûñîêèå àíòèàäãåçèîííûå ñâîéñòâà
(îòñóòñòâèå íàëèïàíèÿ) ôòîðîïëàñòà-4
ïîçâîëÿþò ýêñïëóàòèðîâàòü íàñîñû â
òå÷åíèå äëèòåëüíûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè
áåç ÷èñòêè ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé;
-âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü ô-4 ïîçâîëÿåò íå

áåñïîêîèòüñÿ î ñîõðàíåíèè
ðàáîòîñïîñîáíîñòè íàñîñà â ñëó÷àå
íåáðåæíîãî îáðàùåíèÿ ñ íèì;
-àáñîëþòíàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ô-4

îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
íàñîñîâ äëÿ îòêà÷èâàíèÿ àãðåññèâíûõ
ñðåä;
-âîçìîæíîñòü ýêñïëóàòàöèè â

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò -269 äî  +260°Ñ;
-ãàðàíòèéíûé ñðîê ñîõðàíåíèÿ

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà íàñîñîâ 20 ëåò;
-ïðîñòîòà è íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè.
Ïî èíäèâèäóàëüíîìó çàêàçó äëÿ Âàøåé

ëàáîðàòîðèè ìîãóò áûòü ñïðîåêòèðîâàíû
è èçãîòîâëåíû âîäîñòðóéíûå íàñîñû òèïà
ÍÂÔ ñ äðóãèìè ïðèñîåäèíèòåëüíûìè
ðàçìåðàìè.

Âîäîñòðóéíûå íàñîñû èç Ô-4 òèïà ÍÂÔ
ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè ñòåêëÿííîãî íàñîñà
òèïà ÍÂ.

Íàñîñ âîäîñòðóéíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðåäåëüíîãî îñòàòî÷íîãî
äàâëåíèÿ  è îòñàñûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
æèäêîñòåé. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà
ïðè äàâëåíèè â âîäîïðîâîäíîé ñåòè 2 àò
0.8-0.95 ë/ìèí. Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ÍÂÔ-1 è ÍÂÔ-2
ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì
ñòåêëÿííîãî íàñîñà òèïà ÍÂ.

Íàñîñû âûïóñêàþòñÿ äâóõ òèïîâ
èñïîëíåíèÿ: ÍÂÔ-1 è ÍÂÔ-2 (ðèñ. 21 è
ðèñ.22 ñîîòâåòñòâåííî), êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ ñïîñîáîì ïðèñîåäèíåíèÿ ê
âîäîïðîâîäíîé ñåòè:

ÍÂÔ-1 ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê êðàíó ñ
ïîìîùüþ ðåçèíîâîãî øëàíãà;

ÍÂÔ-2 íàäåâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
êðàí.

Í À Ñ Î Ñ  Â Î Ä Î Ñ Ò Ð Ó É Í Û É

   Ðèñ. 22. ÍÂÔ - 2   Ðèñ. 21. ÍÂÔ - 1

Ïî Âàøåìó çàêàçó ñïðîåêòèðóåì è èçãîòîâèì ðàçëè÷íûå èçäåëèÿ èç ôòîðîïëàñòà,
çàìåíÿþùèå àíàëîãè èç ñòåêëà.
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Íàñîñ öåíòðîáåæíûé ìàðêè Õ45/23/4Ï
ãîðèçîíòàëüíûé, êîíñîëüíûé íà îòäåëüíîé
ñòîéêå ñ ñàëüíèêîâûì óïëîòíåíèåì âàëà,
ïðîòî÷íîé ÷àñòüþ èç ôòîðîïëàñòà-4
(ÃÎÑÒ 10007-80) ïðèìåíÿåòñÿ â  õèìè÷åñ-
êèõ ïðîèçâîäñòâàõ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ õè-
ìè÷åñêè àêòèâíûõ è íåéòðàëüíûõ æèäêî-
ñòåé ñ ïëîòíîñòüþ íå áîëåå 1850 êã/ì3,
òåìïåðàòóðîé îò  0 äî +70 °Ñ, áåç âêëþ÷å-

Í À Ñ Î Ñ  Ö Å Í Ò Ð Î Á Å Æ Í Û É  Ì À Ð Ê È  Õ 4 5 / 2 3 / 4 - Ï

íèé èëè ñîäåðæàùèõ òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ
ðàçìåðîì äî 0.2 ìì, îáúåìíàÿ äîëÿ êî-
òîðûõ íå ïðåâûøàåò 0.1%.
Íàñîñ âûïóñêàåòñÿ ïî âòîðîé ãðóïïå

íàäåæíîñòè  (ÃÎÑÒ 6134-87), êëèìàòè÷åñ-
êîå èñïîëíåíèå  Ó, êàòåãîðèÿ ðàçìåùå-
íèÿ 4 (ÃÎÑÒ 15150-69). Òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè íàñîñà ïðèâåäåíû â òàáë.

Ðèñ. 23. Íàñîñ öåíòðîáåæíûé ìàðêè Õ45/23/4-Ï

Â óñëîâíîì îáîçíà÷åíèè íàñîñà öèôðû è áóêâû îáîçíà÷àþò:

Õ - ãîðèçîíòàëüíûé, êîíñîëüíûé íà îòäåëüíîé ñòîéêå;
45 - ïîäà÷à, ì3/÷;
23 - íàïîð, ì;
4 - êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ.

Харак теристик и Паспортные  данные
Объемная  подача ,  м 3/ч 45±3.0
Напор  насоса , м 23-1.0
Част от а  в ращения , об/мин 1450±3.0
Мощност ь , кВт 7±0.2
KПД  насоса , % , не  менее 50
Ут ечка  через  сальники , см 3/ч , не  более 100
Габарит ные  разм еры ,  м :  длина 0.735
Ширина 0.450
Высот а 0.490
Масса , кг, не  более 150

Технические  характеристики  центробежного насоса

Íàñîñ ïîñòàâëÿåòñÿ Çàêàç÷èêó áåç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ðàìû. Ïðåäïðèÿòèåì ìîãóò
áûòü òàêæå ïîñòàâëåíû çàïàñíûå ÷àñòè: ãàéêà, êîëïàê çàùèòíûé, êîëåñî ðàáî÷åå, êðûøêà
(áåç áðîíè),  îòâîä ñïèðàëüíûé, âòóëêà íàæèìíàÿ è äðóãèå. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëó-
àòàöèè - îò 300 äî 4000 ÷àñîâ â çàâèñèìîñòè îò ïåðåêà÷èâàåìûõ ñðåä.
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Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È  È Ç  Â Ò Î Ð È × Í Î Ã Î  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À

Çàãîòîâêè èç âòîðè÷íîãî Ô-4 è êîìïîçèöèé íà åãî îñíîâå ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè óïëîòíèòåëüíûõ, àíòèôðèêöèîííûõ, õè-
ìè÷åñêè ñòîéêèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé.
Çàãîòîâêè è èçäåëèÿ èç âòîðè÷íûõ ôòîðîïëàñòîâ è êîìïîçèöèé ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé óïëîòíèòåëüíîãî è àíòèôðèêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ: ïðîêëà-
äîê, êîëåö, âòóëîê, ðàáîòàþùèõ íà ïåðåãðåòûõ âîäå, ïàðå è â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ (êèñ-
ëîòàõ, ùåëî÷àõ, îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ èëè èõ ñìåñÿõ).

ма с с а ,
в ыс о та ,  г

м м 9 0 + 5 1 7 -2 1 5 0 + 1 0 2 2 5 0
3 0 ± 2 3 0 0 ± 7 0 9 4 + 4 5 5 ± 1 1 5 0 + 1 0 1 6 0 0
4 0 ± 2 3 0 0 ± 1 0 1 0 0 ± 3 5 5 ± 2 1 5 0 + 1 0 2 5 0 0
5 0 ± 3 3 0 0 ± 1 0 1 0 5 ± 3 7 0 -3 2 5 0 + 1 0 3 2 0 0
6 0 ± 3 3 0 0 ± 1 0 1 1 0 + 4 2 5 ± 2 1 5 0 + 1 0 3 0 5 0
7 0 ± 3 3 4 0 + 1 0 1 1 0 + 4 4 0 ± 2 6 0 0 + 1 0 1 0 9 0 0
8 0 ± 3 3 4 0 + 1 0 1 2 0 + 4 4 0 ± 2 1 5 0 + 1 0 3 2 5 0
9 0 ± 3 3 4 0 + 1 0 1 2 7 ± 2 1 1 6 ± 2 1 5 0 ± 1 0 8 2 0

1 0 0 ± 4 3 4 0 + 1 0 1 4 5 + 5 4 0 -3 1 5 0 + 5 5 1 5 0
1 2 0 ± 4 8 0 + 5 1 5 0 + 5 1 0 5 ± 2 1 5 0 + 1 0 3 1 5 0
1 5 0 ± 4 6 0 + 5 1 5 8 ± 2 1 4 0 ± 2 1 5 0 ± 1 0 1 3 8 0
1 8 0 ± 5 6 0 + 5 1 6 0 ± 2 3 8 ± 2 1 1 0 ± 1 0 4 6 0 0
2 1 0 ± 5 6 0 + 5 1 6 7 ± 2 1 3 7 ± 2 1 1 0 ± 5 1 8 0 0

3 5 0 ± 1 0 6 0 + 5 1 8 0 + 1 0 4 0 -3 1 5 0 + 1 0 8 3 0 0
5 0 0 ± 2 0 6 0 + 5 1 8 0 + 1 0 4 0 -3 1 8 0 + 1 0 1 0 1 0 0

1 8 0 + 1 0 4 0 -3 5 0 0 + 1 0 2 5 8 0 0
1 8 5 + 5 4 0 -3 3 0 0 + 1 5 1 6 5 0 0
1 8 5 + 5 1 2 5 -5 2 9 0 + 1 0 1 0 8 0 0

ши р и н а ,  мм дли н а ,  мм то лщ ,  мм  м а с с а ,  2 0 0 + 3 1 6 5 -3 1 4 5 + 5 3 1 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 8 ± 1 1 5 0 0 2 2 0 -5 3 5 -2 2 2 0 + 5 1 7 8 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 1 0 ± 1 2 0 0 0 2 2 5 + 5 1 9 0 -5 1 4 0 + 5 4 4 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 1 2 + 3 2 3 0 0 2 3 0 + 5 1 6 5 -5 1 4 0 + 1 0 5 8 5 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 1 6 + 4 3 6 0 0 2 4 0 + 5 1 7 0 -5 7 5 5 + 5 3 8 6 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 2 0 + 5 4 0 0 0 2 5 0 -1 0 1 1 0 -5 1 5 0 + 5 1 3 2 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 3 2 + 5 6 5 0 0 3 1 0 + 5 1 9 0 -5 1 4 5 + 5 1 4 3 5 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 4 0 + 5 8 0 0 0 3 1 0 + 5 2 7 0 -5 1 4 0 + 1 0 1 4 3 5 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 5 0 + 5 9 5 0 0 3 3 0 ± 5 1 2 0 ± 5 3 3 0 ± 1 0 5 0 0 0 0
3 0 0 ± 1 0 3 0 0 ± 1 0 6 0 + 5 1 1 0 0 0 5 8 0 + 5 5 1 0 -5 7 5 + 5 1 1 4 0 0
3 4 0 + 1 0 4 3 0 + 1 0 1 0 0 + 5 3 3 0 0 0
3 4 0 + 1 0 6 3 0 + 1 0 7 0 + 5 3 6 0 0 0
3 4 0 + 1 0 6 3 0 + 1 0 8 0 + 5 4 0 0 0 0
3 4 0 + 1 0 6 3 0 + 1 0 9 0 + 5 4 4 0 0 0
6 8 0 + 2 0 8 9 0 + 2 0 3 0 + 5 4 6 0 0 0
6 8 0 + 2 0 8 9 0 + 2 0 6 0 + 5 8 6 0 0 0

1 1 0 0 + 5 0 2 8 0 + 1 0 2 5 + 2 1 4 3 0 0
1 1 0 0 + 5 0 2 8 0 + 1 0 3 0 + 2 1 7 1 5 0

ди ам е тр ,
мм

в ыс о та ,
мм

Втул к и  п р е с с . и з  Ф - 4  Т У  6 -0 5 -1 0 8 8  

3 6 5 0
4 4 5 0

1 2 5 0 0
2 5 4 0 0

2 1 0 0
2 6 0 0
2 0 0 0
2 3 0 0

шир и н а ,  мм дли н а ,  мм

П л ас ти н ы  п р е ссо в ан н ы е
и з  Ф - 4  Т У  6 - 0 5 - 1 0 8 8

С те р ж н и  и  д и с к и  п р е с с .
и з  Ф - 4  Т У  6 -0 5 -1 0 8 8  

м а с с а ,  г

5 0 0
8 5 0

1 3 0 0
1 9 0 0
1 3 0 0
1 7 0 0

н а р у ж ный
ди ам е тр ,  мм

в н у тр е н н и й
ди ам е тр ,  мм

Л е н та  с тр о г а н ая  и з  Ф - 4   
Т У  6 - 0 5 - 1 0 8 8  

то лщ ин а ,  мм

4 0 … 3 0 0 до  3 0 0 0 2 … 6

Äèàïîçîí òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè äåòàëåé - îò ìèíóñ 600Ñ äî ïëþñ 2500Ñ.
Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çàãîòîâîê:
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Плотность,г/см2…………………………………………………………………………не менее 2,18
Прочность при растяжении МПа (кгс/см2)……………………………………. не менее 11,7(117)
Относительное удлинение при разрыве,%……………………………………. не менее 217
Электрическая прочность кВ/мм…………………………………………………. не менее 35
Внешний вид светло серый, возможны отдельные мелкие темные вкрапления.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé èç âòîðè÷íîãî ôòîðîïëàñòà äðóãèõ
íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ðàçìåðàì äåòàëåé, à òàêæå
èçãîòîâèì ðàçëè÷íûå è ç ä å ë è ÿ  è ç  ô ò î ð î ï ë à ñ ò à  ò î ÷ í î ã î  ð à ç ì å ð à  ï î  ÷ å ð ò å æ à ì

Ç à ê à ç ÷ è ê à .



Â À Í Í Û ,  Ô Ó Ò Å Ð Î Â À Í Í Û Å  Ë È Ñ Ò À Ì È  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4

Âàííû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè. Òîëùèíà ôóòåðîâêè
âàííû îò 1 äî 3 ìì, ïî ñïåöçàêàçó  äî 5ìì. Âàííà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà íåîáõîäè-
ìûì êîëè÷åñòâîì øòóöåðîâ.

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ èçëÿòîðîâ èç ôòîðîïëàñòà-4 ïîäòâåðæäåíà ñëåäó-
þùèìè ñåðèéíî âûïóñêàåìûìè íàøèì ïðåäïðèÿòèåì èçäåëèÿìè:
- âòóëêè-ñîïëà äëÿ ýëåãàçîâûõ âûêëþ÷àòåëåé;
- èçîëÿòîðû â ïàðîãåíåðàòîð;
- âòóëêè è êîëüöà èçîëèðóþùèå ê âûêëþ÷àòåëÿì ÂÌÌÏ-10, ß×.Ê-59, Ê-47, ïðèìåíÿ-

åìûå â øêàôàõ ÊÐÓ.
Èçãîòîâèì ðàçëè÷íûå èçîëÿòîðû èç ôòîðîïëàñòà-4 ïî ÷åðòåæàì Çàêàç÷èêà.

А В Н

1 800 300 300

2 1500 800 1300

3 2000 1000 1000

Ванна, футерованная листами из 
фторопласта-4

размеры,  мм
исполнение

Ðèñ.24. Âàííà,
ôóòåðîâàííàÿ ëèñòàìè èç Ô-4

È Ç Î Ë ß Ò Î Ð Û  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4

Èçîëÿòîðû èç ôòîðîïëàñòà-4 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ:
- êàê èçîëèðóþùèå âòóëêè íà êîðîáêè áëî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ;
- êàê èçîëÿòîðû íà ââîäàõ êîðîáîê òðàíñôîðìàòîðîâ;
- êàê èçîëèðóþùèå âòóëêè ê âûêëþ÷àòåëÿì ÂÌÏ â øêàôàõ ÊÐÓ, ê âûêëþ÷àòåëÿì ÂÌÏ

â êàìåðàõ òèïà ÊÑÓ;
- â ðàçúåäèíèòåëÿõ âíóòðåííåé óñòàíîâêè òèïà ÐÂÔ;
- â êà÷åñòâå èçîëÿòîðîâ â ïðåäîõðàíèòåëÿõ òèïà ÏÊÒ, ÏÑÍ.
Ïðèìåíåíèå èçîëÿòîðîâ èç ôòîðîïëàñòà-4 îáóñëîâëåíî åãî ïðåâîñõîäíûìè ýëåê-

òðè÷åñêèìè ñâîèñòâàìè:

Øèðèíà è äëèíà ñåêöèîííîé âàííû îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ê âàííå èçãîòàâëèâàåòñÿ êðûøêà.

Ñêîíñòðóèðóåì âàííû ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ  Çàêàç÷èêà è ïðîèçâåäåì èõ ïîë-
íîå èçãîòîâëåíèå (ìåòàëè÷åñêèõ ÷àñòåé è ôóòåðîâêè), èëè ï ð î è ç â å ä å ì  ô ó ò å ð î â ê ó
ìåòàëëè÷åñêèõ âàíí è åìêîñòåé Çàêàç÷èêà ëèñòàìè èç ôòîðîïëàñòà-4.
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-удельное объемное электр. сопротивление…………………….. 1017...1020 ом*м
-удельное поверхностное сопротивление…………………………. более 1017 ом
-электрическая прочность при толщине 0,2 мм…………………………более 40 мм2

-диэлектрическая проницаемость при 103 гц……………………………1,9...2,2
-тангенс угла диэлектрических потерь при 103 гц………………………0,0002...0,0003
-дугостойкость……………………………………………………………… 250 сек.



Ðèñ. 26

Ïðîèçâîäèì ôóòåðîâêó Ô-4
öèëèíäðè÷åñêèõ åìêîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ
îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè (õèìè÷åñêàÿ,
ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ, íåôòåãàçî-
ïåðåðàáàòûâàþùàÿ è äð.) (ðèñ. 26) ïî
òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ Çàêàç÷èêà.
Åìêîñòè ìîãóò ïðèìåíÿòñÿ â
ïðîèçâîäñòâå è ïåðåðàáîòêå àãðåñ-
ñèâíûõ è îñîáî÷èñòûõ ñðåä, à òàêæå
ñèëüíûõ îêèñëèòåëåé â øèðîêîì
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Åìêîñòè ìîãóò
áûòü ñíàáæåíû êðûøêàìè è
íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì øòóöåðîâ.
Ïðèãîäíû äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ñáîðíûõ
êîëîííûõ àïïàðàòîâ, ñêðóááåðîâ,
äîçðåâàòåëåé è ò.ï.

Ô Ó Ò Å Ð Î Â Ê À  Í Å Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò Í Û Õ  Å Ì Ê Î Ñ Ò Å É
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Ðèñ. 27 Ðèñ. 28



Ê Î Æ Ó Õ  Ç À Ù È Ò Í Û É

Êîæóõà çàùèòíûå (ðèñ.27)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
ðàçáðûçãèâàíèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä ïðè
ðàçãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé
òðóáîïðîâîäîâ.
Êîæóõà èç ïîëèýòèëåíà (ÃÎÑÒ 16337-

77) âûïóñêàþòñÿ ñ èñïîëíèòåëüíûìè
ðàçìåðàìè ïî ÒÎ 2293 íà ñëåäóþùèå

Ðèñ.29.  Êîæóõ çàùèòíûé

Ï Î Ð Î Ø Ê È  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò Î Â Û Å  Ò Å Ð Ì Î Î Á Ð À Á Î Ò À Í Í Û Å

Ïîðîøêè ôòîðîïëàñòîâûå
òåðìîîáðàáîòàííûå (ÏÔÒ) ÒÓ 301-05-25
èñïîëüçóþòñÿ  â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé â
ñìàçêàõ. ÏÔÒ-6000 ïðèìåíÿåòñÿ â
êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ ðåêòèôèêàöèîííûõ
êîëîíí, ôèëüòðóþùèõ àïïàðàòîâ,
ðàáîòàþùèõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, è â
êà÷åñòâå èíåðòíîãî íàïîëíèòåëÿ â
ñóøèëêàõ ñ êèïÿùèì ñëîåì.

äèàìåòðû (Ä
í
): 57, 76, 89, 108, 133,

òðóáîïðîâîäîâ ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì Ðó
äî 1,6 ÌÏà
(16 êãñ/ñì

2 
).

Èçãîòîâèì êîæóõà çàùèòíûå äðóãèõ
òèïîðàçìåðîâ, â ò.÷. èç ôòîðîïëàñòà, ïî
äîïîëíèòåëüíîìó ñîãëàñîâàíèþ.

Ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû â òàáëèöå.

ÏÔÒ èçãîòàâëèâàåòñÿ èçìåëü÷åíèåì
îòõîäîâ ôòîðîïëàñòà-4, ôòîðîïëàñòà-4À.
Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èçìåëü÷åíèÿ
ïîñòàâëÿþòñÿ ïîðîøêè ñëåäóþùèõ
ôðàêöèé: ÏÔÒ-6000, ÏÔÒ-500, ÏÔÒ-400,
ÏÔÒ-300, ÏÔÒ-200.

50



Ç À Ã Î Ò Î Â Ê È  È Ç  Ô Ò Î Ð Î Ï Ë À Ñ Ò À - 4 0  Ì À Ð Ê È  Ï

Ìàòåðèàë Ô-40Ï ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ óçëîâ,
óïëîòíåíèé, ñòîéêèõ ê ðàäèàöèè, ê
àãðåññèâíûì ñðåäàì, ìàñëàì, òîïëèâàì,
âîäå è âîçäóõó, ðàáîòàþùèõ ïðè
òåìïåðàòóðàõ äî 2000Ñ.
Ôòîðîïëàñò-40 îáëàäàåò âûñîêèìè

äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è
ïðåâîñõîäíîé ñòîéêîñòüþ ê
ðàäèàöèîííîìó îáëó÷åíèþ,
òâåðäîñòüþ, òåïëîñòîåê (äî 2000Ñ), íå
õëàäîòåêó÷, õèìñòîåê ê äåéñòâèþ
êèïÿùèõ êîíöåíòðèðîâàííûõ ñåðíîé,
àçîòíîé è ñîëÿíîé êèñëîò, ïëàâèêîâîé
êèñëîòû, 45%-ãî ðàñòâîðà åäêîãî íàòðà
è áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ
ðàñòâîðèòåëåé.

40±2.0 12±2.0 100+10.0 220

44±2.0 14±2.0 60+7.0 155 10±5.0

55±3.0 20±2.0 50+7.0 190 15±5.0

55±3.0 20±2.0 120±5.0 415 20±5.0

60±3.0 15±2.0 40+7.0 200 25±5.0

60±3.0 18±2.0 140+5.0 630 30±5.0

60±3.0 40±2.0 40±2.0 110 35±5.0

40±5.0

77±2.0 27±2.0 100+7.0 750

80±3.0 60±2.0 60+7.0 400

85±3.0 50±2.0 115+10.0 710

86±3.0 25±2.0 100+7.0 970 14±2.0 200±5.0 68

90-6.0 65±4.0 30±2.0 160 20±3.0 200±5.0 170

103±3.0 58±2.0 60+7.0 650 30±4.0 200±5.0 285

105-10.0 85-5.0 50+5.0 300 35±5.0 200±5.0 300

108+7.0 85-5.0 50-5.0 530 55±4.0 60±7.0 300

115±5.0 50-2.0 65±5.0 930 245±5.0 25±7.0 2300

118±3.0 70±3.0 100+5.0 1230

130±3.0 90±3.0 100+5.0 1170

170±3.0 50±2.0 20+5.0 750

170±3.0 50±2.0 30+5.0 1100

200±3.0 60±3.0 20+5.0 1080

235-8.0 200-5.0 45+5.0 1100

265±5.0 205±5.0 25+5.0 1110

280±5.0 225±3.0 30+5.0 1300

355±5.0 255±5.0 18+5.0 1700

395±5.0 250±5.0 20+5.0 2900

415±5.0 312±5.0 18+5.0 1900

450±5.0 328±5.0 18+5.0 2400

490±5.0 450±5.0 30+3.0 2000

500±5.0 450±5.0 30+7.0 2300

500±4.0 470±4.0 30+7.0 1400

Втулки  ТУ 95-82

толщ ина 
пластины , 

мм

диаметр 
наружный,  

мм

диаметр 
внутренний,  

мм
высота,  мм масса, г

Пластины  

ТУ 95-82

200х100 (допуск  ±5.0)

размеры, мм

300
Стержни , диски  ТУ 95-82 

масса,  г

440

1300

1400

660

750

900

1100

диаметр,
мм

высота,
мм   масса, г

67±3.0 60±2.0 60+7.0 370

68+5.0 70-5.0 70+10.0
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